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Presentacion

[dentificacion de la unidad formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF2214: Implementacion y uso de una BD. Esta
Unidad Formativa pertenece al Médulo Formativo MF0966_3: Consulta y manipu-
lacion de informacién contenida en gestores de datos que forma parte del Cer-
tificado de Profesionalidad IFCD0211: Sistemas de gestion de informacion, de la
familia de Informatica y Comunicaciones.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta unidad formativa es ensenar al alumno a extraer informaciones
contenidas en gestores de datos de distinta tipologia, utilizando herramientas vy len-
guajes de consulta y manipulacion de la informacion, de acuerdo a especificaciones
técnicas y funcionales.

Para ello, se analizara el disefio y los métodos de acceso a una BD vy los lenguajes de
consulta y extraccion de datos. También se realizara andlisis del lenguaje de consulta
para BD relacionales.
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Objetivos del modulo formativo

Al finalizar este modulo formativo aprenderas a:

—  Distinguir las caracteristicas y funciones de los lenguajes y herramientas de con-
sulta y extraccion de informacion de los sistemas gestores de datos, teniendo en

cuenta sus especificaciones técnicas y funcionales.

—  Aplicar procedimientos de extraccion y consulta de informacion en el sistema gestor
de datos, utilizando lenguajes de consulta especificos segln necesidades dadas.
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1.1. FEtapas del diseno de bases de datos

Desde el punto de vista de la Informética entendemos gue una base de datos es
informacion agrupada o estructurada. Dicha informacion se organiza en conjuntos
compartiendo al menos una caracteristica. Los conjuntos se almacenan en discos
que permiten el acceso directo. Junto a ellos se guardan programas que permiten
la manipulacion de los datos y SGBD. Las BD son herramientas fundamentales en la
actual Sociedad del Conocimiento.

I



UF2214: Implementacion y uso de una BD

El Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) es una agrupacion de programas
informaticos muy especializados que sirven de canal de comunicacion o de interfaz
entre la base de datos, el usuario vy las aplicaciones que la utilizan. Con los SGBD se
definen, construyen y manipulan las BD (bases de datos). Gracias a ellos se amace-
nan las mismas y se puede acceder a los datos de forma rapida y organizada (ya se
hayan organizado los datos de forma estructurada o desestructurada).

@
v
\ N SGBD/BD Datos
N
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—
—
- i

o —

Antes de que aparecieran los conceptos actuales de BD la informacion se almace-
naba en los inicios de la Informatica en los llamados ‘archivos planos’. Recibian este
nombre porque carecian de estructura. Unicamente existian los campos, registros o
flas y columnas. En los afos 50 del siglo XX se utilizaban las cintas magnéticas. Con-
sistia esta técnica en grabar la informacion en pistas sobre una banda plastica con un
material magnetizado. Dicho material solia ser dxido de hierro o algin cromato. Fue en
los afos 60 del pasado siglo, con la llegada del concepto de DATA BASE, cuando se
comienza a solucionar desde el punto de vista informatico el acceso a la informacion.
En esta década la informacion podia consultarse ya directamente, sin tener que cono-
cer la ubicacion exacta de los datos en el disco.

Las bases de datos de hoy son mucho mas complejas que las primeras que aparecie-
ron desde mediados del siglo XX pero también la tecnologia avanza tan rapido que es-
tar al dia de todos los cambios en el universo de las bases de datos es una tarea dificil.

Consideramos que una base de datos es un conjunto de informaciones, que pertene-
cen al mismo contexto, aimacenados de forma organizada para su posterior recupe-
racion répida vy eficaz. Entonces, una biblioteca podria considerarse como aquella BD
formada por textos impresos en papel, indexados y organizados para su consulta o
rapida recuperacion. Desde mediados del siglo XX por el rapido desarrollo tecnoldgico
de la Informética vy la Electronica la mayoria de las bases de datos tienen formato digi-
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tal. La caracteristica principal es la inmediatez vy es la solucion para el amacenamiento
de grandes cantidades de datos.

Wiy
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Imagen del relieve del planeta.

En el mundo globalizado en el que vivimos los datos carecen de fronteras. La cada
vez mayor complejidad de las BD se acompafia de una tecnologia que avanza por mi-
nutos. La puesta al dia parece complicada. Sin embargo los mayores avances parten
siempre de unas sdlidas premisas basicas. Reconocerlas y haberlas estudiado abren
la puerta del universo de las Ultimas tendencias tecnologicas.
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Libros antiguos organizados.

En las primeras bibliotecas ya se organizaba la informacion de forma dptima y acce-
sible. La division de los documentos por materias existio desde los inicios de la civili-
zacion. Primero en soportes de tablillas de barro, mas tarde en papiros o codices de
piel para terminar en la utilizacion del papel. La gran revolucion de nuestros dias viene
de la mano del soporte digital que, aun ofreciendo posibilidades antes inimaginables,
sigue fiel a unas premisas basicas que no han variado.

El mercado de bases de datos y de productos para la gestion, en las primera déca-
das del siglo XXI, excede con mucho los 12.000 millones de ddlares al afo (segun
datos de James R. Groff) y se ha duplicado en menos de una década. Ya se habla de
mercado 'maduro’ entre los fabricantes. El mayor beneficio en este sector viene de la
mano de nuevas aplicaciones y nuevos productos como la arquitectura cliente/servi-
dor o arquitecturas de sitios web, almacenes de datos y andlisis de negocios basados
en programas normalizados de gestion de bases de datos. Segun este mismo autor
la tecnologia y los desarrollos relacionados con bases de datos seguiran proporcio-
nando beneficios en las décadas venideras.

Esta mundialmente aceptada la capacidad y utilidad de las bases de datos relaciona-
les, cuyo formato se ha aceptado como la principal tecnologia de procesamiento de
datos empresarial. Han sido implementadas en casi todas las grandes corporaciones.
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Como se ha dicho antes, las bases de datos de hoy son mucho mas complejas que
las primeras que aparecieron desde mediados del siglo XX pero también la tecnologia
avanza a gran velocidad.

Sabias que

El término 'DATA BASE' se escuchd por primera vez en 1963 en el Simposio de Santa
Monica sobre ‘Optimizacion’ organizado por la Universidad de California (EEUU). En él
participaban alrededor de 250 matematicos e ingenieros en un ambiente de colabo-
racion cientffica auspiciado por la Rand Corporation.

Dia a dia, las bases de datos estan teniendo una presencia cada vez mas importante
en nuestras vidas, de la que quiza no seamos del todo conscientes. Desde la con-
sulta de nuestro saldo en el cajero automatico; la disposicion de nuestro dinero; las
domiciliaciones de recibos o la compra en el supermercado se realizan con el uso de
bases de datos. También por el cobro de un café por parte del camarero en nuestro
local habitual, la lectura de la noticia mas leida en periddico digital o la compra de un
neumatico en el taller. Todas estas actividades estan relacionadas con bases de datos
relacionales. Cuando las grandes, medianas y pequeias empresas han establecido
las bases de datos relacionales como marca y como estandar en el sector, hay una
gran resistencia a cambiar esta norma.

Las bases de datos relacionales se han impuesto por su bajo coste, sencillez en su
diseno e implementacion y eficiencia en la recuperacion de datos. Ademas la existencia
de grandes fuerzas de ventas, relaciones establecidas con los clientes, ademas de
acuerdos entre ellos han convertido a las bases de datos relacionales en las ganadoras.

Pero las bases de datos relacionales no son las Unicas en el mercado y mas ala del
importante universo empresarial, puede tener una eficacia mayor otro tipo de estructura
gue no sea relacional. Para poder entender qué es una base de datos hay que entender
su origen. La humanidad siempre ha querido conservar de forma organizada el conoci-
miento. Desde los origenes de la civiizacion se ha sabido que la” informacion es poder”.

La cultura mas antigua, los sumerios (Mesopotamia, 3500 anos antes de Cristo), tra-
taba como clase social privilegiada a los escribas. Ellos eran los duenos de los datos.
Fran los encargados de escribir sobre tablillas de arcilla y con escritura cuneiforme, las
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transacciones mercantiles, cosechas, ventas de ganado. Para mantener el orden en
un mismo ‘registro’, la tablila dos comenzaba por la Ultima frase de la tablilla uno. La
tablilla tres, comenzaba por la Ultima frase de la tablilla dos. Ya entonces, organizaban
estos registros en cajas por tematicas, segun cuenta Hipdlito Escolar.

Méas cerca, en el afo 300 a.C, Alejandro Magno mandd construir en Egipto la Biblio-
teca de Alejandria, de uso publico. Copid los papiros existentes en las bibliotecas pri-
vadas. Los manuscritos copiados llegaban a la ciudad egipcia de Alejandria por mar,
desde todos los puntos de su conquista. De la misma manera que Google hoy intenta
escanear todos los libros del mundo y ponerlos a disposicion del mundo entero.

Y tanto ciudadanos romanos, como cristianos coptos y arabes disfrutaron de los titu-
los que comprendian toda la ciencia, la historia y la literatura de la Antigledad durante
siglos. La organizacion por temas fue cada vez mas sofisticada.

Desde los origenes de la Civilizacion, el hombre ha querido controlar y gestionar la
informacion. La citada “La informacion es poder” puede parecer una frase del mundo
cinematografico del siglo XX. Sin embargo desde las primeras culturas que utilizaron el
habla y la escritura se conocia esta verdad.

La clase social de los escribas sumerios, como ejemplo antropologicamente mas antiguo, ya fue

un estrato social privilegiado entonces.

Obviamente el acceso a los datos, a la informacion, fue durante muchos siglos privi-
legio de unos pocos.
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La Biblioteca ideada por Alejandro Magno fue destruida sin que todavia se sepa con
exactitud como ni con certeza por quién.

En 2002 la Unesco construyd la Nueva Biblioteca de Alejandria. Desde su interior
podemos acceder a una ingente cantidad de informacion, a través de sus bases de
datos bibliogréficas (sobre libros), entre otras.

e s -
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Web de Acceso a la Nueva Biblioteca de Alejandria, desde donde accedemos a una ingente
cantidad de informacion.

Sabias que

La Biblioteca de Alejandria llegd a albergar hasta un millén de papiros con todo el
conocimiento de la época. El papiro, que hasta entonces no habia sido un material
especialmente apreciado, se puso en valor. Hasta tal punto era la voracidad de la Bi-
blioteca de Alejandro Magno que en varias ocasiones el papiro se agoto.
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Bases de datos: origen y evolucion histérica

Durante siglos, la organizacion de la informacion en las bibliotecas se fue haciendo
mas compleja. El estudio de como ordenar los documentos dentro de las cajas o el
estudio de las cajas de libros existio durante el Imperio Griego y el Romano. En la Alta
Edad Media y Baja Edad Media los sistemas de clasificacion de materias y el Acceso
a la cultura variaron. La Orden Benedictina fue la que mas se dedicod a copiar a mano
los libros sobre piel de oveja. Los primeros escribas sumerios pasaron a ser monjes
benedictinos en la Edad Media. Trabajando en pupitres de madera copiaban letra a le-
tra los manuscritos que, a veces, era decorado con oro. Gracias a ellos nos ha llegado
el conocimiento matemético, literario y cientifico de la Antigliedad. Todo ese conoci-
miento simplemente ha cambiado de soporte y ahora lo tenemos en formato digital.

Durante los siglos XVI, XVIl'y XVIIl el acceso a la lectura y a la educacion era escaso y
los libros siguieron considerandose como entretenimiento de aristécratas y reyes. Las
bibliotecas fueron lugares poco accesibles para la mayoria. La forma de organizar el
conocimiento siguié evolucionando. Hasta la invencion de la imprenta (Johannes Gu-
tenberg, 1398) los libros se escribian a mano. No era raro encontrarlos encadenados
ala pared en las escasas bibliotecas de la realeza, aristocracia y el clero.

|

Los libros, o los datos que dirlamos hoy, eran un objeto de lujo, inalcanzables para la mayoria.
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Otro momento importante en la organizacion del conocimiento fue la invencion de la
Clasificacion Decimal Universal en el siglo XIX. El filosofo pedagogo y psicologo es-
tadounidense John Dewey (Burlington, Vermont, 20 de octubre de 1859-Nueva York
1 de junio de 1952) ideo el citado Sistema de Clasificacion Decimal (CDU). Dewey
otorgaba a cada area del conocimiento un nimero subdivisible. Asf el area de conoci-
miento de cada de libro podia ser representado por un nimero.

Més tarde, en 1884 Herman Hollerith cred la magquina automatica de tarjetas perfora-
das, siendo nombrado asf el primer ingeniero estadistico de la historia. En esta época,
los censos se realizaban de forma manual.

Tarjetas perforadas de Holleritch. En la imagen, tarjeta procedente del Museo de IBM.
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Ya en el siglo XXy antes de que la gestion de datos se realizara a través de los SGBD,
todos los datos se almacenaban de forma permanente en los sistemas informaticos.
Los registros de ndminas y contabilidad se guardaban en archivos individuales. Una
aplicacion, normalmente proporcionada por el fabricante de la computadora, como
parte del sistema operativo, hacia un seguimiento del nombre vy la ubicacion de cada
archivo. Este gestor de archivos carecia basicamente de modelo de datos. No consi-
deraba en absoluto la organizacion interna de los archivos. Para el gestor de archivos
eran iguales dos documentos que contuvieran diferentes informaciones.

El conocimiento sobre el contenido de los archivos —y 1os datos que contienen vy el
modo en que esos datos estan organizados- se incorporaba en los programas de
aplicacion que utilizaban el archivo.

En esta aplicacion para nominas cada uno de los programas de COBOL que pro-
cesaban el archivo maestro del empleado contenia una descripcion del archivo que
indicaba la disposicion de los datos en el archivo.

De esta forma, si se modificaba la estructura de los datos (por ejemplo, si habia que
almacenar un elemento de datos adicional para cada empleado), habia que modificar
cada programa gue tuviera acceso al archivo. Puesto que el nimero de archivos y
de programas crecia con el tiempo, cada vez se dedicaba mas esfuerzo del departa-
mento de procesamiento de datos a mantener las aplicaciones existentes, en lugar de
desarrollar unas nuevas. De ahi que hacia finales de los afos 50 del siglo XX ya viera
la necesidad de desarrollar SGBD. La idea subyacente era sencilla, sacar de cada
programa la definicion del contenido vy la estructura de los datos y almacenarla, junto
con los datos, en o que fueron las primeras bases de datos.

Siglo XX

Década de los anos 50 del siglo XX

Hollerith disefo la primera maquina de tabuladores o censadora, basada en su prime-
ra maqguina de tarjetas perforadas y perfeccionada. En los afios 50 aparecen las cintas
magnéticas para automatizar tareas de informacion y manejo de datos. Las nuevas
industrias contaron entonces por primera vez con sistemas para servir la informacion
que necesitaban las nuevas industrias.

Aparecieron las primeros ordenadores pero su precio los hacia inaccesibles. Con ellos
fueron mecanizandose los primeros procesos de automatizacion de la informacion. En
aguel momento solo se podia hacer de forma secuencial.



