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Presentacion

Identificacion de la Unidad Formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF1722: Organizacion y gestién de las
operaciones de coccidon de productos ceramicos. Esta Unidad Formativa
pertenece al Médulo Formativo MF0667_3: Organizacién y gestion de la
fabricacion de productos ceramicos conformados, que forma parte del
Certificado de Profesionalidad VICF0211: Organizacién de la Fabricacién
de Productos Ceramicos, de la familia de Vidrio y Ceramica.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensefar al alumno a participar en
la organizacion de los trabajos de preparacion y puesta a punto de las lineas
de fabricacion de productos ceramicos conformados, realizar la puesta en
marcha de la fabricacion de productos y generar y gestionar la informacion del
proceso y de la fabricacion de productos ceramicos conformados.

Para ello, en primer lugar se analizara el comportamiento de materiales ante
la accion del calor, la gestion de las operaciones de coccion de productos
ceramicos v la identificacion de defectos y no conformidades de coccion. Por
dltimo, se estudiara gestion de residuocs, efluentes y emisiones en la coccion.
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Objetivos de la Unidad Formativa
Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderas a:

— Analizar las operaciones de coccion de productos ceramicos, relacionan-
do los materiales de entrada y de salida, las variables de proceso, 10s
medios de fabricacion y los procedimientos de operacion, con las carac-
teristicas y propiedades de los productos obtenidos.

—  Determinar la informacion de proceso necesaria para llevar a cabo la coc-
cion de productos ceramicos a partir del andlisis de la informacion técnica
del producto y de las instrucciones generales de fabricacion.

— Analizar los medios necesarios para la coccion de productos ceramicos, re-
lacionandolos con los materiales empleados y con los productos obtenidos.

—  Organizar y supervisar trabajos de coccion de productos ceramicos.
— Analizar los procedimientos de tratamiento, eliminacion o reciclaje de re-
siduos, efluentes y emisiones industriales, empleados en la seccion de

coccion de las empresas de fabricacion de productos ceramicos.

— Analizar las condiciones de seguridad necesarias para el desarrollo de la
operacion de coccion de productos ceramicos.
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Recuerda

Por materiales ceramicos se entiende —en una amplia definicion—, aguellos ma-
teriales solidos inorganicos Nno metalicos producidos mediante tratamiento termico.

Los materiales ceramicos, comparados con los metales y plasticos son duros,
no combustibles y no oxidables. Pueden utilizarse en ambientes de altas tem-
peraturas, corrosivos v triboldgicos. En dichos ambientes muchas ceramicas
exhiben buenas propiedades electromagnéticas, opticas y mecanicas. Una
caracteristica fundamental del este material del que se trata, incluye que pue-
dan fabricarse en formas con dimensiones determinadas.

Pasos generales del proceso de fabricacion de los materiales ceramicos:
— Amasado
Arcilla, caolin, cuarzo, etc...
Se mezclan y se amasan con el agua.
—  Conformado
Dar forma a la masa.
Torno u otra técnica.
— Secado

Se deja secar y escurrir a temperatura ambiente.
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- 12 Coccion
En funcion del material en un u otro tipo de horno.
900° - 1600° C.

—  Revestimiento

Una vez cocido, se le da una capa con barniz o esmale. Transparente
U opaco.

No siempre necesario.
— 22 Coccion
Para vitrificar el esmalte o barniz con el que se ha revestido el objeto.
— Acabado
Paso final.
Decoracion.,
A veces otra posterior coccion.

Para la fabricacion de los materiales ceramicos tradicionales se usan materias
primas gue vienen de minerales, en funcion de la Industria en la que se vaya a
emplear el tipo de ceramico. Ademas de esta clasificacion, existen otras que
iran en funcion de las propiedades que presente cada material.

Materias primas utilizadas en las principales industrias ceramicas
(Galan & Aparicio, 2010)

[Ladrillos de construccion y
todo tipo de ladrillo hueco, Arcilla
Estructural  tgjas, tuberias sin esmaltar

12
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Materias primas utilizadas en las principales industrias ceramicas
(Galan & Aparicio, 2010)

—
W



UF1722: Organizacion y gestion de las operaciones de coccion de productos ceramicos

Materias primas utilizadas en las principales industrias ceramicas
(Galan & Aparicio, 2010)

La dosificacion de estas materias primas depende del tipo de producto a
conseguir, clasificados de acuerdo a su permeabilidad y grado de vitrifica-
cion, o vidriado parcial en sus caras en los productos ceramicos porosos,
semipermeables e impermeables.
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Criterios de eleccion de las materias primas (Galan & Aparicio, 2010)

De forma general se podria decir que los materiales ceramicos se obtienen a
partir de distintos tipos de arcillas.

Los materiales arcillosos, son compuestos naturales de grano fino con un
aspecto terroso y constituido por un grupo de sustancias cristalinas, otros mi-
nerales de origen arcilloso, ademas de fragmentos de rocas y otros materiales.

Ademas, cada tipo de arcilla tiene una granulometria propia que la diferencia
de otras.

Clasificacion granulométrico segun distintos criterios

De 0 a 0,0002 mm arcilla De 0 a 0,01 mm arcila

De 0,002 a 0,02 mm arena fina De 0,025 a 0,04 mm arena impalpable

De 0,2 a 2 mm arena muy gruesa De 0,33 mm o mas arena gruesa

15
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Granulos de arena

Hay una estrecha relacion entre la composicion quimica y el tamafo de grano
de los materiales con las propiedades gque estos tienen como pueden ser la
plasticidad, velocidad de secado, contraccion, etc. ..

La valoracion de cualquiera de las propiedades de las arcillas a través de
distintos analisis, proporciona unos datos que se pueden restringir a un
nUmero corto de casos, y No se puede predecir el comportamiento de las
mismas bajo otros aspectos.

La caracteristica fundamental de las arcillas, es que cuando estan himedas se
pueden moldear, no ocurre lo mismo cuando estan secas, y su estructura se
vuelve vitrificada o refractaria bajo el efecto de elevadas temperaturas.

Para mas informacion, consulta los “Ensayos sobre Materias Pri-
mas” en el anexo al final del libro

16
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Existen diversas clasificaciones de arcillas, pero teniendo en cuenta criterios
tales como sus propiedades fisicoguimicas, o en funcion de su , y centrando-
se obviamente en el uso que se le da dentro del sector ceramico se puede
clasificar en tres grandes grupos (Sanfeliu & Cepria, 2001);

—  Caolines o China—Clays.

Composicion sobre todo caolinitica —es decir, caolin—, debido a un pro-
ceso de beneficio y concentracion de este mineral a partir de una roca
arcillosa rica en este mineral. Caracterizado por su color blanco o de color
crema tras la coccion de la misma y su propiedad refractaria.

®

Definicion

El caolin es una roca blanca, que cuando es usado en la industria es el re-
sultado de concentrar este filosilicato con pequenas cantidades de cuarzo,
ademas de feldespatos, micas y dxidos de hierro.

El uso del caolin, se debe sobre todo a propiedades tales como su color
blanco, practicamente inocuo (a diferencia de otros que presentan toxicidad),
inerte ante otros productos quimicos, etc. ..

El caolin, es comidnmente usado en unas proporciones que oscilan entre
el 5y el 20% en peso para mejorar la blancura del producto final (por tan-
to, mejorara propiedades estéticas incrementando la calidad), y en oca-
siones es usado también para evitar deformaciones durante el proceso
de coccion sobre todo en sectores de la industria ceramica como son la
fabricacion de pavimentos y revestimientos ceramicos, debido a que su
coeficiente de dilatacion es bajo.

También usado, en sectores tales como los de porcelana sanitaria, de
mesa, loza, fabricacion de fritas y esmaltes ceramicos.

17
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Porcelana de mesa

— Arcillas de color blanco tras coccion.

Estas arcillas estan compuestas por
minerales del grupo denominado
Kanditas (del que destacan las illlitas
y montmorillonitas en proporciones
elevadas), y ademas poseen un
porcentaje en peso menor al 3% de
Oxidos de hierro, también es posible
que aparezcan peqguefas concen-
traciones de minerales como la pirita
y el yeso, en el caso de que asi sea
y tenga lugar unas concentraciones
mas elevadas podrian originar la de-
valuacion del producto. @

Usadas principalmente en sec-
tores tales como los de los pavi-
mentos, ladrillos de alta calidad,
loza, porcelana sanitaria, ademas
de materiales resistentes que sean
resistente al ataque acido.

Porcelana sanitaria

18
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Ball Clays.

Composicion fundamental caolin e illinita, y caracterizadas por su alta
plasticidad, ademas de ser faciimente dispersables en agua, y como
su nombre del grupo en el que se incluyen indica, son blancas tras
la coccion sea cual sea su color natural. Este color blanco variara en
funcion de la cantidad de materia organica que posea.

Importante

La caolinita de las que estan compuestas este tipo de arcillas, presenta una
baja cristalinidad ademas de un tamano de grano pequeno.

Fire Clays.

Estan principalmente caracterizadas por su propiedad refractaria —es
decir, capaces de soportar temperaturas superiores a 1500 °C—, ya
que presenta unos bajos contenidos en Oxidos e hidroxidos como
son los de hierro, magnesio y alcalis.

El uso de este tipo de arcillas se reduce a cuando se precise material
refractario, pero en la actualidad se limita su uso debido a los grandes
avances gue han tenido lugar en los distintos sectores que precisan
de arcillas que presenten una propiedad refractaria.

Flint Clays.

A diferencia de la Ball Clays, la caolinita que forma parte de su
composicion presenta un alto grado de cristalinidad, aunque el
tamano de particula también es pequehno. Por tanto, estas carac-
teristicas seran las que desemboquen en comportamientos como
son su plasticidad, dureza y densidad.

En cuanto su uso, es practicamente exclusive de la fabricacion de
chamota que tiene lugar en ceramica refractaria de elevada calidad.

19
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Arcillas de color rojo tras coccion.

La composicion principal es lllitica, y al igual que el resto de arcillas pre-
sentan contenidos de caolinita, cuarzo, micas, y clorita, ademas de otros
componentes como son hematites, pirita y materiales carbonosos (lo que
implica presencia de materia organica).

Los sectores de la industria ceramica en los que principalmente se usan
estas arcillas, son el de ladrillos, tejas, pavimentos y revestimientos ce-
ramicos. Esto se debe a que la calidad de las arcillas a usar, permiten
margenes de tolerancia en el que se incluyan proporciones de impurezas
como el carbdn, yeso o carbonatos.

Tejas

Arcillas refractarias.

Al ser varias las caracteristicas gue relinen estas arcillas, solo se puede
decir gue en comun presentan un comportamiento refractario, poseyen-
do las mismas caracteristicas que las denominadas arcillas blancas, con
la diferencia de que sus concentraciones en Oxidos como los de hierro y
fitanio son superiores que es lo que les proporciona el tono caracteristico.



