UF2215: Herramientas de los sistemas
gestores de bases de datos. Pasarelas

y medios de conexion



Elaborado por: José Luis Avila Jiménez

Edicion: 5.1

EDITORIAL ELEARNING S.L.

ISBN: 978-84-16424-48-1

No esta permitida la reproduccion total o parcial de esta obra bajo cualquiera de sus formas graficas
o audiovisuales sin la autorizacion previa y por escrito de los titulares del depdsito legal.

Impreso en Espafia - Printed in Spain



Presentacion

|[dentificacion de la unidad formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF2215: Herramientas de los sistemas
gestores de bases de datos. Pasarelas y medios de conexién. Esta Uni-
dad Formativa pertenece al Modulo Formativo MF0966_3: Consulta y mani-
pulacién de informacidén contenida en gestores de datos que forma parte del
Certificado de Profesionalidad IFCD0211: Sistemas de gestion de informa-
cioén, de la familia de Informatica y Comunicaciones.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta unidad formativa es ensefar al alumno a configurar las
pasarelas y medios de conexion entre las herramientas cliente y los sistemas
gestores de datos, para establecer la comunicacion entre ambos segun ne-
cesidades de la organizacion.

Para ello, se analizaran los sistemas de gestion de BD, los sistemas de analisis
de la informacion vy las herramientas CASE. También se estudiaran los entor-
nos 4GL, el desarrollo de aplicaciones, y se profundizara en las tecnologias de
conectividad a BD.



UF2215: Herramientas de los sistemas gestores de bases
de datos. Pasarelas y medios de conexion

Objetivos del médulo formativo

— Aplicar procedimientos de extraccion y consulta de informacion en el sis-
tema gestor de datos, utilizando herramientas especificas.

— Aplicar los procedimientos de configuracion de pasarelas y medios de
comunicacion para extraer y consultar informacion de sistemas gestores
de datos, segln necesidades funcionales.
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1.1. Funcionalidades y objetivo

Sabias que...

El concepto de bases de datos surgio en los afos 60. Anteriormente sola-
mente se utilizaban ficheros planos para el amacenamiento de la informacion
procesada por un sistema informatico.

Los ficheros planos son ficheros generalmente no relacionados entre si, y por
tanto para reflejar la interrelacion entre la informacion se ha de utilizar enlaces
l6gicos o fisicos. Pero este sistema conlleva numerosas desventajas; entre
ellas podemos citar la dificultad para mantener la integridad de los datos vy la
gran cantidad de redundancia (datos repetidos) necesaria.

Ademas los ficheros dependen fuertemente de la aplicacion con la que eran
tratados, es decir, cada aplicacion utiliza sus propios ficheros y esto hace
complicado compartir informacion entre ellas.

Por todos estos motivos, en una etapa temprana del desarrollo de la informa-
tica, comenzaron a desarrollarse los sistemas de bases de datos, incorpo-
rando, conforme la tecnologia ha ido avanzando, las caracteristicas que en la
actualidad poseen.

Una base de datos debe cumplir una serie de caracteristicas. Para que un
sistema pueda ser considerado una base de datos ha de poseer una serie de
caracteristicas para ser considerado como tal:
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Base de datos

Independencia - . .
A Versatilidad Minima redundancia
: L Seguridad y
Integridad Simplicidad privacidad

Independencia de los datos con respecto a los procedimientos: como ya se
ha mencionado, uno de los factores que influyd en la génesis de las bases de
datos fue la necesidad de mantener una independencia entre los datos y los
programas que los utilizan.

Generalmente en las organizaciones los programas de aplicacion suelen cam-
biar cada poco tiempo, sin embargo los datos, y sobre todo la estructura
Subyacente a esos datos suele permanecer con pocas variaciones durante
bastante tiempo. Por ello en épocas tempranas de la informatica se vio la
necesidad de independizar los datos con respecto a los procedimientos que
los manejan.

La independencia de los datos con respecto a los procedimientos también su-
pone gue la vision conceptual de dichos datos no ha de ser necesariamente
la misma que la vision fisica, es decir, los datos relativos a un mismo problema
han de ser representados conceptualmente de la misma forma independien-
temente del dispositivo fisico que se utilice.

Importante

Es por ello que la independencia de los datos con respecto a los procedimien-
tos que la manejan ha de ser satisfecha a dos niveles de abstraccion: inde-
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pendencia logica de los datos por la que la modificacion de la representacion
l6gica del dominio del problema no debe de afectar a los programas de aplica-
cion gue manegja los datos e independencia fisica por la que la distribucion en
las unidades de almacenamiento y la estructura fisica de la informacion debe
de ser independiente de los cambios en la estructura l6gica de la informacion.

Otra caracteristica importante de las bases de datos es la versatilidad para
la representacion de la informacion: si bien la estructura de la informacion es
Unica, diferentes procedimientos pueden hacer un uso distinto de ella.

Por esta razon la organizacion de la informacion en las bases de datos debe
permitir que diferentes procedimientos puedan construir diferentes registros a
partir de la informacion existente en la base de datos. Estos registros logicos
estaran formados por ftems de datos pertenecientes al dominio del problema
que se quiere representar y son derivados de los items de datos existentes
en dicho dominio. Por supuesto para garantizar la independencia fisica antes
mencionada, estos registros han de ser independientes de los registros fisicos
que utilice la base de datos para almacenar la informacion.

®

Definicion

Se denomina redundancia a la existencia de varias copias de un mismo item
de datos, las cuales en un momento determinado pueden tener distintos va-
lores.

Ademas de por el espacio desaprovechado la redundancia es nefasta debido
a las posibilidades de inconsistencia en la informacion almacenada; de hecho
uno de los principales motivos por los que surgio la tecnologia de las bases
de datos fue para evitar la alta redundancia que implica un sistema de archivos
planos.

Sin embargo las bases de datos no elimina, ni seria deseable que eliminaran,
cualguier redundancia existente en la informacion perteneciente al dominio
de un problema determinado. Esto es debido a que es necesario representar
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todas las relaciones existentes entre las entidades que pertenecen a dicho
dominio.

Importante

Si han de existir diversas copias de un mismo ftem de datos es necesario
establecer procedimientos que garanticen la consistencia de la Informacion
cuando dichas copias vayan a ser utilizadas por diversos procedimientos, po-
siblemente al mismo tiempo.

Por otro lado también es necesario establecer procedimientos para permitir
gue un mismo item de datos pueda ser accedido por varios procedimientos
al mismo tiempo.

®

Definicion

El concepto de integridad hace referencia a la veracidad de los datos almace-
nados con respecto a la informacion que realmente caracteriza el dominio del
problema en un momento dado.

Ya que los datos van a ser accedidos por diversos procedimientos de diversa
indole, en necesario garantizar que dichos datos no sean destruidos ni modi-
ficados de forma andmala. Esto también incluye el hecho de que el sistema
que maneje la informacion ha de garantizar la consistencia de esta frente a
todo tipo de errores tanto hardware como software que se puedan producir.

Simplicidad: una base de datos debe de estar basada en una representacion
l6gica simple pero potente que permita tanto la representacion de la informa-
cion y sus relaciones de cualquier problema que se pueda plantear como la
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facil verificacion del problema que representa, asi como las modificaciones
necesarias de los reqguerimientos del mismo de manera gue la inclusion de
nuevos items de datos o nuevas relaciones entre ellos Nno cause una comple-
jidad excesiva.

Importante

Seguridad vy privacidad: la seguridad de una base de datos hace referencia
a la capacidad de ésta para proteger los datos contra pérdidas accidentales,
causadas por fallos en la infraestructura informatica (tanto hardware como soft-
ware). La privacidad se refiere a la reserva de la informacion a personas no
autorizadas.

®

Definicion

La denominada “arquitectura de referencia” hace referencia a los diferentes
niveles de vision de los datos que pueden aparecer en una base de datos.

Una base de datos, dependiendo del tipo de usuario que acceda a los datos
debe presentarle una vision de éstos que sea capaz de manejar, interpretar y
reconocer. Ademas la organizacion fisica de los datos debe ser lo mas inde-
pendiente posible de los procedimientos que manejen dicha informacion, asi
como de los posibles cambios que puedan ir apareciendo en el dominio del
problema.

Es por esta razon que en una base de datos deben de poder distinguirse tres
tipos de visiones de los datos:

-
@)
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—  Visién externa: es la vision de los datos que tiene los usuarios de la base
de datos. Habra tantas visiones externas como tipos de usuarios diferen-
tes utilicen una base de datos.

— Visidn conceptual: es una representacion del dominio del problema tal y
como este se presenta en el mundo real. Es una representacion abstracta
e independiente de cdmo va a ser tratada dicha informacion. La vision
conceptual Nno debe de experimentar cambios a menos que cambie la
naturaleza del problema a representar por la base de datos.

— Vision fisica: es una representacion de como la informacion va ser guar-
dada en los dispositivos de almacenamiento.

Vision externa Vision externa Vision externa
\ Vision conceptual: /
EL PROBLEMA
Vision Fisica:
COMO SE ALMACENA
Importante

Estas tres formas de descripcion son en realidad tres niveles de abstraccion
diferentes a los que se describe el mismo problema. La descripcion a tres
niveles garantiza la independencia de los datos de tal manera que se cumplan
las siguientes caracteristicas:

16
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Pueda ser cambiada la organizacion fisica de los datos sin necesidad de que
sea cambiada la descripcion conceptual, ni los programas de usuario que
utilizan las visiones externas.

Pueda ser cambiada la representacion conceptual sin necesidad de modificar
la organizacion fisica de los datos ni las visiones externas (siempre que no se
eliminen descripciones de datos que utilicen).

Pueda ser cambiadas las visiones externas conforme aparezcan Nuevos requi-
sitos para los programas de usuario.

Importante

El nivel conceptual describe el sistema tal y como es, de manera indepen-
diente a como esté va ser tratado por los procedimientos automatizados, vy
por esto es necesario anadir otro nivel de abstraccion, que llamaremos nivel
l6gico o candnico, que sera derivado del conceptual, aplicandole una serie de
reglas vy restricciones que tendran en cuenta como la informacion represen-
tada puede ser tratada por los procedimientos que van a manejar y definir la
informacion.

Vision externa Vision externa Vision externa

Vision conceptual;\

EL PROBLEMA <>  NIVEL LOGICO

!

Vision Fisica:
COMO SE ALMACENA

17
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Una vez introducidos todos los conceptos anteriores, tanto las caracteristicas
deseables de una base de datos como los niveles de descripcion de los
datos, podemos dar una definicion formal de base de datos de la siguiente
manera.

®

Definicion

Se denomina base de datos a una coleccion de archivos que almacena tanto
una representacion abstracta del dominio de un problema como los datos
correspondientes a la informacion acerca del mismo. Tanto la representacion
como los datos estaran sujetos a una serie de restricciones, las cuales tam-
bién forman parte del dominio del problema y que se almacenaran también en
dichos ficheros.

lcono utilizado para representar las bases de datos a modo de blogues

18



uD1

Importante

Es importante diferenciar entre 1o que es una base de datos vy los que es un
Sistema Gestor de Bases de datos (SGBD), dos términos que suelen confun-
dirse a menudo cuando se utilizan estas tecnologias.

Anteriormente se ha definido lo que es una base de datos, definiéndola y des-
cribiendo una serie de caracteristicas que debe de cumplir y restricciones que
deben de darse para que una base de datos pueda ser considerada como tal.

®

Definicion

Para que la informacion pueda ser almacenada de la forma descrita anterior-
mente, es necesario disponer de una serie de procedimientos, es decir, un
sistema software, que sea capaz de llevar a cabo esta labor. A este sistema
se le denomina Sistema Gestor de Bases de datos.

Un sistema gestor de bases de datos debe de permitir llevar a cabo las si-
guientes funciones:

—  Definicion de los datos: ha de permitir definir tanto la estructura como el
contenido de los datos a almacenar a los distintos niveles de abstraccion
(fisico, logico y externo).

Manipulacion de los datos de la base de datos: realizacion de consultas
sobre los datos almacenados, con criterios arbitrarios y tanto consultas
previstas como no previstas por el desarrollador; ademas de las operacio-
nes de insercion, borrado y modificacion de dichos datos.

19
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Mantenimiento de la integridad de la base de datos: evitando cualquier
tipo de pérdida accidental de los datos en si, las relaciones existentes
entre ellos, asi como control de las restricciones que se impongan que
deben de satisfacerse se cumplan en cualquier operacion de insercion,
borrado y modificacion.

Control de la privacidad y seguridad de los datos: evitando cualquier pér-
dida accidental de éstos por cualquier causa de fallo proveniente del en-
torno, del hardware o del software. Ademas debe de controlar que sola-
mente los usuarios autorizados puedan acceder a aguellos datos que les
esté permitido manipular.

En definitiva, el SGBD debe de poner los medios necesarios para el esta-
blecimiento de las caracteristicas anteriormente mencionadas que deben de
exigirse a una base de datos.

Hay muchos tipos de sistemas de bases de datos. Se diferencian fundamen-
talmente entre si en el modelo de datos logico que utilizan. Se pueden distin-
guir la siguiente tipologia de sistemas gestores de bases de datos:

— SGBD Relacionales: la informacion se almacena a nivel logico en forma
de tablas, denominadas relaciones, almacenandose la estructura de la
informacion utilizando diferentes tipos de definiciones de tablas.

— SGBD Jerarquicos: la informacion es almacenada siguiendo una es-
tructura arborescente. Los nodos de los arboles representan registros de
informacion vy la jerarquia se utiliza para guardar las relaciones entre los
distintos tipos de datos.

— SGBD en red: similares a los jerarquicos, con la diferencia de que no
necesariamente ha de utilizase una estructura en forma de arbol para re-
presentar las relaciones entre los datos.

— SGBD Orientados a Objeto: la informacion se almacena en forma de
objetos que pertenecen a varias clases distintas. Las clases se organizan
de forma jerarquica, utilizando la herencia y encapsulan tanto datos como
los procedimientos que permiten el acceso a los mismos

Ademas de la clasificacion anterior en base al modelo logico utilizado, po-
demos distinguir entre SGBD Centralizados, en los cuales la informacion se
almacena en una sola maguina, y SGBD Distribuidos, en los cuales la base
de datos no reside en un solo ordenador, sino en varios host pertenecientes a
una red y no necesariamente con la misma ubicacion geografica.
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