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|[dentificacion de la Unidad Formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF2213: Modelos de datos y vision con-
ceptual de una base de datos. Esta Unidad formativa pertenece al Modulo
Formativo MF0966_3: Consulta y manipulacion de informacion conteni-
da en gestores de datos, que forma parte del Certificado de Profesionalidad
IFCD0211: Sistemas de gestién de informacion, de la familia de Informatica
y Comunicaciones.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta unidad formativa es ensenar al alumno a interpretar las
especificaciones de diseno definidas en los sistemas gestores de datos, utili-
zados por la organizacion para el amacenamiento de la informacion.

Para ello, en primer lugar se analizara el modelo de datos conceptual, la in-
troduccion a las bases de datos y el analisis detallado del modelo relacional.
También se estudiaran los modelos avanzados de BD, y por Ultimo, se profun-
dizara en el andlisis detallado de la distribucion de BD.
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Objetivos de la Unidad Formativa
Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderas a:

— ldentificar las tipologias de gestores de datos y sus correspondientes mo-
delos de datos segun unas especificaciones de disefio dadas.
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1.1. Conceptos basicos

Una base de datos podemos definirla como una coleccion de datos relacio-
nados entre si, donde los usuarios pueden obtener informacion sobre estos.

El objetivo de un sistema de base de datos es proporcionar a los usuarios una
vision abstracta de los datos, para gue los usuarios puedan manejarlos y obte-
nerlos correctamente, sin tener que conocer como se almacenan y mantienen
estos datos en el sistema.

Existen tres niveles de abstraccion para simplificar la usabilidad de los usuarios
con la base de datos y el sistema:

— Nivel fisico: es el nivel mas bajo de abstraccion, en él se especifica la forma
en que se va a almacenar los datos en los dispositivos de almacenamiento.

— Nivel conceptual: es el nivel medio de abstraccion, en él vemos qué
datos son almacenados en la base de datos v las relaciones que existen
entre estos y su estructura. Este nivel lo realizan los administradores de
bases de datos, ya que son los que delben decidir qué informacion se va
a guardar en la base de datos.

Dentro de este nivel, encontramos los siguientes conceptos:
Definiciéon de los datos: se describen el tipo de datos vy la longitud
del campo de los elementos de la base de datos. Estos elementos

incluyen las entidades vy los atributos de las entidades.

Relaciones entre datos: se definen las relaciones entre datos para
enlazar los tipos de registros relacionados.

En el nivel conceptual la base de datos aparece como una coleccion de
registros logicos.
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La transformacion de registros conceptuales a registros fisicos 1o lleva a
cabo el sistema y es transparente para el usuario.

— Nivel de visién: es el nivel mas alto de abstraccion, el usuario puede
visualizar la base de datos en el sistema. El sistema puede proporcionar
muchas visiones para la misma base de datos.

Nivel de vision
/ 1 \
Vista 1 Vista 2 Vista n

NV

conceptual

Nivel fisico

Una vez vistos estos conceptos, podemos hablar del modelo de datos con-
ceptual, pero antes debbemos conocer qué significa este término.

Un modelo de datos consiste en simbolizar la informacion del mundo real para
que se mas facil su utilizacion.

Este modelo debe describir la estructura de los datos, como las relaciones
existentes entre estos, 0 sus restricciones y su significado.

@®

Definicion

Un modelo de datos “Intenta plasmar informacion del mundo real, que sera
almacenado vy utilizado por un sistema gestor de bases de datos, conocido
por sus siglas SGBD”.

Una vez hecho este andlisis de los datos, delbbemos realizar un esguema, para
esto tenemos que llevarlo al modelo conceptual. Este esquema no debe tener
ninguna correlacion con la implementacion del esquema, ni debe incluir ele-
mento relacionado con la futura base de datos.
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1.1.1. La realidad: los objetos
Definicion

Un esquema “Consiste en describir la informacion de forma especifica, para
poder ser implementado en una base de datos”.

Con la aparicion de los sistemas gestores de bases de datos, surgen meto-
dologias de analisis de datos.

La idea central del andlisis de datos es la representacion de una parte del
mundo real, esta representacion se realizara acorde a una estructura y una
organizacion mediante un sistema gestor de base de datos (SGBD) dado.

Esta representacion debera contener todos los datos necesarios para la pro-
pia organizacion.

El primer paso sera examinar todos los objetos de la organizacion sobre los
que gueramos mantener informacion en el sistema, debemos identificarlos,
describirlos e incluirlos en el diccionario de datos del sistema gestor de base
de datos (SGBD).

Pero para realizar esto debemos conocer qué es un objeto.

®

Definicion

Un objeto es “Todo lo que puede ser materia en la realidad, es decir, cualquier
cosa’”.

Estos objetos pueden ser dos tipos:
— Inmutables: son objetos reales.
— Mutables: son objetos definidos por el usuario.

Estos objetos se pueden estructurar, independientemente del tipo que sean,
en listas, en vectores, en colecciones, etc.

11
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Cuando los objetos se agrupan con la misma estructura, se denomina clase,
cuando se forma una clase cada objeto se llama instancia.

El objetivo final del andlisis de datos sera la implementacion y almacenamiento
de todos los datos en un sistema gestor de base de datos (SGBD).

1.1.2. Las concepciones: la informacion

Con el fin de facilitar informacion a los usuarios, hay que realizar diversas tareas
con los datos. Pero antes veamos qué es la informacion.

®

Definicion

La informacion es un “Significado que se atribuye a los datos a partir de las
reglas convencionales utilizadas para su representacion, para una futura inter-
pretacion y uso por parte del usuario”.

Los datos son los elementos que permiten la transferencia de informacion
entre los usuarios o los distintos sistemas de una empresa.

Esta transferencia de informacion se conoce como sistemas de informacion,
pero se suele utilizar sus siglas S.1., o I.S., de InformationSystems..

Podemos identificar como componentes de un sistema de informacion los
siguientes elementos:

— Los datos: son la informacion relevante que se almacena y gestiona en
el sistema.

—  El hardware: es el equipamiento fisico de un sistema informatico, es decir
todo aguello gue es tangible.

— El software: es el equipamiento 16gico, estos componentes 16gicos in-
cluyen, entre muchos otros, las aplicaciones informaticas que permiten
el funcionamiento del sistema, como el propio sistema operativo, que
permite al resto de los programas funcionar adecuadamente, facilitando
también la interaccion entre los componentes fisicos vy el resto de las apli-
caciones, y proporcionando una interfaz con el usuario.

12
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— Los usuarios: son los responsables de manejar todos los recursos del
sistema de informacion.

Hay dos tipos de sistemas de informacion de gestion de datos:

— Sistemas de informacién orientados al proceso o sistema clasico de
ficheros: en estos sistemas hay distintas aplicaciones para gestionar di-
ferentes aspectos del sistema de informacion. Este tipo de sistema tiene
muchos inconvenientes, y como Unica ventaja destacaria que al ser los
procesos independientes la modificacion de uno no afecta al resto.

— Sistemas de informacién orientados al dato o sistema de bases de
datos: tiene grandes ventajas frente al anterior, entre ellas la independencia
de los datos, menor duplicidad de los datos, menor espacio de amace-
namiento, entre otras. Pero también encontramos inconvenientes en este
sistema, ya que su instalacion es costosa, se requiere un personal cualifica-
do, su implantacion es larga y dificil y se tiene una ausencia de estandares
reales.

1.1.3. Las representaciones: los datos

Podemos definir un dato en informéatica como cualquier elemento informativo
que tenga relevancia para un usuario. El sistema de una entidad se suele divi-
dir en varios subsistemas para tratar la informacion, para manejar esta enorme
cantidad de informacion se emplean los sistemas de informacion.

Los sistemas actuales manipulan la informacion a través de las bases de datos
y de los sistemas gestores de bases de datos (SGBD), que son elementos
indispensable en la actualidad, ya que para obtener cualquier tipo de infor-
macion se utilizan estos elementos, aunque no Nnos damos cuenta de que las
estamos utilizando.

®

Definicion

Los datos son una “Representacion de hechos, conceptos o instrucciones,
realizada de una manera estructurada, apta para su comunicacion, interpreta-
cion, bien por los usuarios o bien por los sistemas informaticos, manipulados
por software especifico y representado en diferentes formas”.
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Como vemos, los datos son elementos que sirven de base para resolver pro-
blemas, pero en si mismo, un dato tiene poco valor. Los datos permiten la
obtencion de informacion cuando estan clasificados, almacenados v relacio-
nados entre si.

Esta informacion se obtiene a través del procesamiento de datos, que consis-
te en acumular, agrupar y cruzar datos para transformarlos en informacion o
para obtener otra informacion.

El procesamiento de datos puede ser:

— Manual: cuando la introduccion de datos se efectia manualmente, utili-
zando la ficha correspondiente.

— Semiautomatico: cuando la introduccion de datos se realiza mediante
una maquina de contabilidad en la cual el usuario introduce las fichas,
una tras otra, y después de recibir la ficha v los datos iniciales la maquina
realiza numerosas operaciones consecutivas ya programadas sin la inter-
vencion del usuario.

— Automatico: cuando la introducciéon de datos se realiza mediante un sis-
tema informatico para que realice todo el conjunto de operaciones, sin la
necesidad de la intervencion humana entre los procesos.

A dia de hoy, recopilar informacion es fundamental para cualquiera entidad, ya
que esta informacion sirve para gue puedan crecer y asi adelantar a la compe-
tencia, por esto motivo, cada entidad tendra mas de una base de datos, por
eso es importante el mantenimiento y crecimiento de estas.

En general, las bases de datos son dinamicas, ya se modifican constante-
mente, por otro lado estan las bases de datos estaticas, que solo recopilan
informacion o documentos historicos.

A continuacion, veremos un primer concepto de que es una base de datos.

®

Definicion

Unabase de datos podemos decir que “Es una coleccion de datos relacionados.”

14
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1.2. Caracteristicas generales de un modelo

(3
Informacion del Esquema > Esquemade > =
Mundo real Conceptual bases de datos Esquemainterno ’ BDreal
Modalc Modelo Légico Meodelo Interno
Conceptual

SGBD

Estructura de los modelos de datos.

En ella esta toda la informacion que vemos en el
mundo real como personas.

Es el primer concepto que debemos tomar como
punto de inicio.

Simboliza el modelo de datos, independiente-
Esquema conceptual mente del sistema gestor de bases de datos que
se vaya a Utllizar.

Consiste en la representacion de los datos, de
=<6 eler S elerelEleis | Una forma mas cercana al sistema informatico.
También es conocido como esguema canonico.
Consiste en la representacion de los datos en
Esqguema interno un modelo concreto, seguin el sistema gestor de
bases de datos utilizado.

Consiste en la representacion y almacenamiento

Base de datos real de los datos, en un dispositivo de almacenamien-
to fisico.

Informacion del mundo real

Para poder pasar de un simple esquema a una base de datos real debemos
Seguir unos pasos.

Estos pasos son los llamados modelos de datos. Estos modelos de datos
tienen pasos concretos para poder ir de un esguema a una implantacion en
una base de datos.

Los dos modelos de datos utilizados son el conceptual y el logico.

15
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El modelo conceptual: consiste en organizar un esquema tedrico de
los datos, ya que sera necesario para poder pasarlo de la forma real a la
forma correcta para un sistema informatico. Esta informacion sera almace-
nada y gestionada por un sistema gestor de bases de datos (SGBD). En
este modelo encontramos distintos modos de utilizarlo como el modelo
entidad-relacion (E/R), el modelo RM/ T y el modelo semantico.

El modelo logico: consiste en la representacion de los datos dirigida a un
sistema gestor de bases de datos (SGBD). En este modelo encontramos
distintos modos de utilizarlo como el modelo jerarquico, el modelo en red,
el modelo relacional, el modelo relacional extendido y el modelo orientado
a objetos.

Ahora veremos algunas diferencias entre el modelo l6gico vy el modelo concep-

tual.

El modelo conceptual es ajeno al sistema gestor de bases de datos, en
cambio el modelo l6gico depende del sistema gestor de bases de datos
que se vaya a utilizar.

El modelo conceptual es mas cercano a las personas, por contraposicion
el modelo l6gico es mas cercano al sistema informatico.

Después de elegir el modelo podemos implementar el diseno, para poder im-
plementarlo, debemos seleccionar un sistema de gestion de bases de datos.

Para poder crear y disefar una buena base de datos debemos seguir unas
series de objetivos, como:

Base de | Debe de ser flexible ante posibles cambios de la informacion

Datos

El diseno debe ser facilmente entendible

Debe ser accesible para que se facilite la entrada a los datos
Debe optimizarse para el almacenamiento

Debe implementarse seguridad para los datos

Debe optimizarse para un alto rendimiento

Como vemos hay varios objetivos que se contraponen, por lo que debemos
conseguir una mezcla de estos objetivos, para poder realizar una base de
datos correctamente.
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Unos de estos objetos que claramente se contraponen son el de flexibilidad
v rendimiento.

Por un lado la flexibilidad implica la no utilizacion directa de un sistema gestor
de bases de datos (SGBD), mientras que el rendimiento tiene que cumplir con
el estandar del sistema gestor de bases de datos (SGBD).

1.3. Modelo ER (entity-relationship)

Sabias que

El modelo de entidad-relacion es conocido como E/R, estas siglas provienen
del inglés entity-relationship v fue creado por Peter Chen en los afios 1976 v
1977.

Se trata de un modelo que sirve para crear esquemas conceptuales de bases
de datos, y es practicamente un estandar. También es conocido como El (En-
tidad / Interrelacion).

Inicialmente sdlo se incluian los conceptos de entidad, relacion y atributos.
Después se afadieron otras propuestas (superclase, subclase, especializa-
cion, generalizacion, herencia, categoria y agregacion) gue forman el llamado
modelo entidad relacion extendido, conocido por sus siglas (ERE).

Lo primero que debemos de hacer es elaborar un analisis de los datos, para
obtener el disefio conceptual de los datos. Y asi poder pasarlo al método mas
utilizado, que es el de entidad-relacion (E/R).

Los puntos para realizar el modelo entidad-relacion son los siguientes:

—  Encontrar las entidades.

— Encontrar las relaciones.

— Encontrar los atributos y asociarlos a entidades vy relaciones.

—  Especificar las relaciones.

— Buscar los identificadores.

17
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—  Especificar los roles.

—  Especificar las restricciones.

—  Especificar las cardinalidades.

—  Encontrar las claves.

—  Dibujar el diagrama entidad-relacion.
—  Reuvisar el esquema conceptual.

Para entender bien este modelo, debemos conocer antes estas definiciones,
para poder elaborarlo correctamente.

1.3.1. Construcciones basicas

— Entidad: no es un dato como tal, pero representa a uno, y en ella se
guarda la informacion del objeto real.

Existen dos tipos de entidades:
Fuertes: son entidades normales que tienen existencia por si mis-

mas sin depender de otras. Su representacion grafica es de la si-
guiente forma, un rectangulo.

Débiles: su existencia depende de otras. Las entidades débiles
se representan de la siguiente forma, un rectangulo dentro de otro.

Dentro de las entidades débiles, podemos hablar de la existencia de dos:

18



> Dependencia por existencia: la entidad débil puede identifi-
carse sin necesidad de identificar la entidad fuerte, mediante
un atributo identificador clave.

> Dependencia por identidad: la entidad débil no puede ser
identificada sin la entidad fuerte relacionada.

Para entenderlo mejor veamos un ejemplo:

TREN VAGON

Relacion: describe el vinculo existente entre dos 0 mas entidades, es
decir, es el concepto que permite relacionar las dos entidades.

La representacion grafica de una relacion se haria de la siguiente forma,
un rombo.

Continuando con el ejemplo, la relacion que asocia el “tren” con el “vagon”
seria “contiene”.

La representacion grafica quedaria de la siguiente forma, uniéndose con
una linea, que se denomina conector.

TREN VAGON




Otros ejemplos de relaciones serian las siguientes:

Relacién binaria:

CURSO ‘ AULA

Relacioén ternaria:

Dia
CURSO AULA
Relacién doble:
es capital
LOCALIDAD PROVINCIA

@




