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Identificacion de la Unidad Formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF0007: Aplicacién de métodos de
control fitosanitarios en plantas, suelo e instalaciones. Esta Unidad For-
mativa pertenece al Mdodulo Formativo MF0O525_2: Control fitosanitario que
forma parte del Certificado de Profesionalidad AGAFO108: Fruticultura, de la
familia de Agraria.

Presentaciéon de los contenidos

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensefar al alumno a aplicar los mé-
todos de control fitosanitarios en plantas, suelo e instalaciones, siguiendo las
especificaciones técnicas establecidas, manejando adecuadamente la maqui-
naria y herramientas.

Para ello, en primer lugar se analizara detenidamente la maquinaria de aplica-
cion de plaguicidas: los tipos que existen, su conservacion y su regulacion,
para después ofrecer un detallado manual de buenas practicas y medidas de
prevencion de riesgos relacionados con el control fitosanitario. Para terminar,
se revisara la normativa basica relacionada con el control de plagas, enferme-
dades, malas hierbas v fisiopatias.



UF0007: Aplicacion de métodos de control fitosanitarios en plantas, suelo e instalaciones

Objetivos de la Unidad Formativa
Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderas a:

— Aplicar los métodos de control fitosanitarios en plantas, suelo e instala-
ciones, siguiendo las especificaciones técnicas establecidas, manejando
adecuadamente la maquinaria y herramientas.
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Meétodos de aplicacion de productos fitosanitarios

Desinsectacion y desinfeccion y desratizacion de instalaciones
Equipos de aplicacion: funcionamiento de los diferentes tipos
Principales maquinas y equipos

Clasificacion: espolvoreadotes, pulverizadores, atomizadores, fumiga-
dores, nebulizadores

Preparacion, mezcla y aplicacion de productos fitosanitarios.
Procedimientos de operacion

Preparacion, regulacion y calibracion de maquinaria y equipos de trata-
mientos

Puesta a punto

Preparacion de caldos o polvos. Aplicacion de los mismos

Recogida de productos o subproductos del proceso de aplicacion
Limpieza, mantenimiento y revisiones de los equipos

Practicas de aplicacion

Ejercicios de desarrollo de casos practicos

Eliminacion de residuos

Eliminacion de envases vacios



1.1. Meétodos de aplicacion de productos fitosanita-
ros

Maquinaria de aplicacion de plaguicidas: Tipos, conservacion y regulacion

El control fitosanitario de los cultivos horticolas y de flor cortada, se lleva a cabo
mediante una serie de técnicas de aplicacion de productos que conlleva su
adecuada distribucion, por ello, es necesario tener maquinaria y equipos ade-
cuados, de este modo, alcanzaremos alta eficiencia y mayores rendimientos.

Ademas, sera mas econdmico por el ahorro de la cantidad de productos vy
en el menor tiempo dedicado en hacer los tratamientos, incluyendo un menor
impacto ambiental.

El éxito de un tratamiento de productos fitosanitarios estriba en poseer una
maqguinaria adecuada, ademas va a depender de la dosis adecuada en su
aplicacion, elegir correctamente el producto y finalmente, que la aplicacion se
realice en el momento concreto y necesario.

Métodos de aplicacion de productos fitosanitarios
Para aplicar los métodos de control fitosanitarios en plantas, suelo e instala-

ciones, hay que seguir las especificaciones técnicas establecidas, manejando
adecuadamente la maquinaria y herramientas.
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Se clasifican:

— Segun el medio de aplicacion los tratamientos podran ser:
Terrestres: Operarios con mochila, tractores, etc.
Aéreos:Uso de helicopteros, avionetas, ultraligeros, etc.

— Segun el volumen del consumo de caldo a utilizar:

Ultrabajo volumen, etc.

En la siguiente tabla veremos la clasificacion de los métodos de aplicacion de
productos fitosanitarios.

Métodos de aplicacion de productos fitosanitarios

Dosificacion y formulados

— Espolvoreo: Caracteristicas de una
aplicacion en espolvoreo.

Técnicas de aplicacion | — Pulverizacion: Factores que inciden de
forma directa en la calidad de la apli-
cacion. Métodos o sistemas de pulve-
rizar.

—  Fumigacion.

—  Otros métodos de aplicacion.

Casos practicos | — Regulacion en espolvoreo.

— Velocidad de avance en tratamientos.

— Dosificacion en pulverizacion.

Los objetivos que se buscan con la aplicacion de productos fitosanitarios y
sus diferentes métodos son los siguientes:

Mediante una reparticion equivalente de la aplicacion es necesaria para
lograr el mayor valor permitido, desde las diferentes posibilidades mone-
tarias y agropecuarias.
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— Por motivos esencialmente de perfil monetario, se debe de mejorar al
maximo el rendimiento del trabajo, cuantificandose el area o superficie
tratada con productos fitosanitarios por unidad de tiempo (m2/h; ha/h).

— Debido a gue los productos empleados tienen un alto precio y son oca-
sionalmente toxicos, se tienen que hacer rendir al maximo, para minimizar
tanto los precios como el perjuicio en el medio natural.

Para conseguir la mayor eficiencia econdmica y agropecuaria, se consideran
las sucesivasparticularidades:

— Hay que tener en cuenta los efectos pemiciosos que puedan llegar a cau-
sar para los seres vivos y el medio natural.

—  Delben ser efectivas las materias activas de los productos usados para la
lucha contra las plagas.

Los conocimientos necesarios para conseguir los objetivos marcados, ade-
mas de la eleccion del producto y aplicarlo en su momento preciso, tenemos
gue conocer a nuestros cultivos, el ciclo bioldgico del agente causante, saber
las caracteristicas de los productos en el mercado. Se alcanzara un tratamien-
to eficiente, uniforme, con altos rendimientos y maximizar su aprovechamiento.

Métodos o técnicas de aplicacion

Los métodos otécnicas de distribuciony uso de productos fitosanitarios, estriban
del medio gque mantieneel producto fitosanitario, ya sea en estado sdlido, li-
quido 0 gaseoso. Los productos liguidos se usan mayoritariamente por su
facilidad en la manipulacion, preparacion del caldo, almacenaje, aplicacion y
distribucion dosificada en campo.

Asi, tenemos los métodos de aplicacion que se detallan a continuacion:

1. Clasificaciones de los sistemas o métodos para espolvorear

—  Meétodo del Espolvoreo: La maquinaria utilizada son los espolvoreadores.

Espolvoreadores manuales.

Espolvoreadores a maquina.
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2. Clasificaciones de los sistemas o métodos para pulverizar

—  Meétodo de la Pulverizacion: Los pulverizadores mediante presion hidrauli-
ca, corrientes de aire o centrifugacion. Su técnica es segun a la formacion
de gotas y su transporte en el chorro:

Chorro proyectado.
Chorro transportado: Mecanico.

> Pulverizacion hidroneumatica.

3 Pulverizacion mecanica de chorro transportado.

3 Nebulizacion: Gotas con diametro menor de 50 .
Chorro transportado neumatico.

> Pulverizacion neumatica. Pulverizacion: gotas con diametro
mayor de 1560 p.

> Atomizacion: Volumen normal, Bajo Volumen, Muy Bajo Volu-
men y Ultra Bajo Volumen. Atomizacion: Gotas con diametro
entre 50-150 p.

Clasificacion atendiendo a la formacion de gotas y su transporte en el
chorro

—  Funcionamiento del Chorro proyectado: Es el sistema tradicional de pul-
verizacion. El chorro sale de la boquilla gracias a la presion a que esta
sometida la vena liquida por la bomba. Las gotas se proyectan al exterior
por su propia energia cinética.

—  Funcionamiento del Chorro transportado: Las gotas del chorro son trans-
portadas a su objetivo, planta/arbol, mediante una corriente de aire gene-
rada por el ventilador acoplado al aparato o tanque de pulverizar.

Segun el sistema de formacion de las gotas se diferencian en dos tipos:
El Chorro transportado mecanico: Las gotas se forman en boqui-

llas. Son: Nebulizacion, Pulverizacion hidroneumatica, Pulverizacion
mecanica de chorro transportado.
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El Chorro transportado neumatico: La misma corriente de aire trans-
portadora es la que forma las gotas. Carecen de boquillas. Son:
Atomizacion, Pulverizacion neumatica.

Clasificacion atendiendo al gasto y al volumen de caldo plaguicida utili-
zado por unidad de superficie:

—  Funcionamiento de las pulverizaciones de chorro proyectado a Volumen
Normal: Cuando el gasto por ha. es minimo, de 500 a 750 I.

—  Funcionamiento de las pulverizaciones de chorro transportado mecanico
a Bajo Volumen: Si el gasto esta entre 250 - 500 | / ha.

—  Funcionamiento del sistema de chorro transportado mecanico a Muy Bajo
Volumen: Son las gue gastan mas de 7,5 I/ha.

—  Funcionamiento de las boguillas centrifugas a Ultra Bajo Volumen: Gasto
inferior a 5 I/ha.

Atendiendo el tamano de la gota producida:

Se efectuara una seleccion del tipo de pulverizacion segun las siguientes ca-
racteristicas: Producto a utilizar, plaga a controlar, cultivo, espesura del mismo,
etc. El tamano de gota esta en funcion del sistema pulverizador, y de una serie
de circunstancias ajenas al aparato (presion de trabajo, viscosidad del liquido,
caudal, etc.

—  Pulverizacion: Gotas con diametro mayor de 150 micras.

— Atomizacion: Gotas con diametro entre 50-150 micras.

—  Nebulizacion: Gotas con diametro menor de 50 micras.

3. Clasificaciones de los sistemas o métodos para fumigar

—  Métodos de Fumigacion: El producto es aplicado en forma de humo, gas
o vapor. Aplicados mediante difusion o por inyeccion.

4. Clasificaciones de los otros sistemas o métodos para la aplicacion de
productos fitosanitarios

—  Otros métodos de aplicacion:

Se realizan aplicaciones en el propio suelo, mediante el uso de ce-
bos o por medio de tratamientos a través del mismo riego.
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En la siguiente tabla veremos las técnicas que permiten el sistema de la pul-
verizacion.

Técnicas que permiten la pulverizacion

En la mayoria de las técnicas por pulverizacion con equipos agricolas
se realizan utilizando la tecnologia de la pulverizacion hidraulica, de
manera gue la presion del liquido encerrado en las tuberias le permite
atravesar un estrechamiento, o boquilla, y salir a la atmdsfera.

1. Un incremento de la presion hace que aumente el caudal pul-
verizado, para una boquilla determinada, a la vez que reduce las
dimensiones de las gotas producidas.

2. Manteniendo la presion constante, el aumento de las dimensio-
nes del orificio de salida de la boqguilla produce un aumento del
caudal pulverizado y del tamano de las gotas producidas.

1. Pulverizacion hidraulica

Las caracteristicas de la boquilla afectan a la homogeneidad de la po-
blacion de las gotas pulverizadas vy al perfil de distribucion.

Tomando como referencia las boquillas disponibles en el mercado, se
pueden dar los siguientes valores medios (VMD) sobre la base de una
boqguilla de 1 L/min trabajando a 3 bar de presion:

—  Boquillas conicas: 260 um.

—  Boquillas de abanico (110°): 300 pm.
—  Boquillas de abanico (80°): 400 um.
—  Boquillas deflectoras: 650 um.

También hay que indicar la influencia que tiene el angulo de abertura
del chorro en el porcentaje de gotas de escaso tamano. Para las bo-
quillas con angulo de abertura de 80° el volumen de liquido pulveriza-
do en gotas de menos de 100y de 200 um es muy inferior (menos de
la tercera parte) que para abertura de 110°. La aparicion de gotas de
muy pequeno diametro también se produce en las boqguillas de bajo
caudal,

En general, la baja uniformidad del espectro de gotas producido con la
pulverizacion hidraulica, tiene con- secuencias negativas para la efica-
cia de la pulverizacion, ya que para el control de una plaga se necesita
un NUmero de impactos minimo en el area de tratamiento, con inde-
pendencia del tamano de las gotas utilizadas. Sin embrago, aseguran
una distribucion superficial uniforme con el adecuado solapamiento de
los chorros de pulverizacion.
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Continuacion de la tabla, veremos las técnicas que permiten el sistema de la
pulverizacion.

Técnicas que permiten la pulverizacion

La pulverizacion se produce por el chogue de una corriente de aire de

§ | gran velocidad con el liquido colocado ante ésta en forma de lamina,
& | 0 vena desplegada, que fluye desde una tuberia en la que circula con
g muy poca presion.

2 El diametro de las gotas producidas esta relacionado con la velocidad
5 | de la corriente de aire y, entre ciertos intervalos, es posible regular este
'g diametro variando la velocidad. Se necesitan velocidades de mas de
N1B0-100 m/s (180-360 km/h) para con- seguir una pulverizacion ade-
2 | cuada.

T Ademas, entre los caudales de aire (en peso) y los caudales de
ol | liquido se deberan de mantener relaciones superiores a 2 000 (ha-

bitualmente entre 6 000 y 10 000 en los equipos agricolas). En la
practica, la relacion de masas suele estar en proporcion variable de
1 a 3, es decir, un kilo de liquido precisa de 1 a 3 kg de aire (0.8 a
2.4 m3) siendo normales incluso relaciones mucho mayores (mas
de 6 m3 por litro de liquido), lo que hace que esta técnica absorba
mucha energia en comparacion con la pulverizacion hidraulica, por
lo que solo se puede utilizar cuando se aplican bajos volumenes de
caldo por hectarea.

Técnicas que permiten la pulverizacion

Se obtiene al aportar un caudal de caldo sobre un elemento dotado
de movimiento de rotacion, ya que la fuerza centrifuga es la que in-
duce la pulverizacion del liquido. Si el aporte de liquido es suficiente,
en el extremo del disco, o elemento en rotacion, se forma un anillo
de liquido, que por la fuerza centrifuga se rompe en gotas muy finas,
mucho menores que cuan- do la cantidad de liquido aportada no
permite la formacion del anillo. Si el caudal aportado aumenta mas,
llega un momento en que el anillo de liquido se rompe en gotas
iregulares. El tamano de las gotas formadas se reduce a medida
que aumenta la fuerza centrifuga en el elemento en rotacion, y por
tanto con su diametro vy la velocidad de giro. La poblacion de gotas
resultante es de gran uniformidad, aunque resulta dificil controlar la
trayectoria de estas gotas ante peguenas variaciones de las con-
diciones atmosféricas, por lo que esta técnica solo se suele utilizar
para aplicaciones con equipos manuales, o en tratamientos aéreos
en aplicaciones en ultra bajo volumen.

3. Pulverizacién centrifuga
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Técnicas que permiten la pulverizacion

La pulverizacion se produce al inyectar el liguido que se desea
pulverizar en el escape de un motor de “reaccion” en el que se
encuentra con gases calientes que circulan a gran velocidad. El
liquido inyectado se vaporiza total o parcialmente en funcion de la
temperatura y de la velocidad de los gases, condensandose de
nuevo al ponerse los gases en con- tacto con el aire atmosférico,
dando lugar a una nube de gotas muy finas.

La condensacion posterior en contacto con la atmosfera depende
de la temperatura y de la humedad ambiental, aunque se puede
forzar con el empleo de adyuvantes que modifican las propiedades
fisico-guimicas del agua.

4. Pulverizacion termoneumatica

Métodos para la aplicacion del producto fitosanitario

La manipulaciéon de los productos fitosanitarios

Para el manejo del control de las plagas mediante la aplicacion de productos
fitosanitarios en los cultivos, suelos e instalaciones para evitar infecciones.

Ejecutar una aplicacion sobre las plantas para protegerlas de las plagas vy
enfermedades que los atacan, se debe seguir las especificaciones técnicas
establecidas, manejando adecuadamente la maqguinaria y herramientas a la
hora de usar los productos guimicos.

Las pautas a seguir para hacer un uso eficaz de los productos fitosanitarios:

—  Rvitar la repeticion del uso de los mismos productos fitosanitarios (materia
activa), para impedir la aparicion de posibles resistencias de los patdge-
nos al producto.

— Reducir la practica de aplicar en exceso, evitandose los residuostoxicos
en el medio ambiente, animales, personas, en los alimentos, etc.

—  Proceder tal como indican las instrucciones que aparecen en las etiquetas
de cada producto.
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El operario que manipula los fitosanitarios (desde su transporte, almacenaje,
fabricacion, preparacion de la aplicacion, etc.) debe llevar el equipo de protec-
cion individual (EPls).

Deben seguir en cada uno de los pasos, las instrucciones de la buena prac-
tica fitosanitaria.

Recomendaciones

Se debe ser cauto en cada paso antes de realizar una aplicacion fitosanitaria:
— Dosis y mezclas adecuadas del producto.

— Seleccion adecuada vy evitar tratamientos sistematicos.

—  Revision pericdica de maquinaria, evitar derivas.

— Uso de productos autorizados y de menor toxicidad.

—  Precaucion, evitar la manipulacion en lugares inadecuados.

—  Lectura del etiguetado y seguir pautas.

Se debe ser prudente durante y posterior al tratamiento:

— No tratar cuando las condiciones climéaticas sean adversas
— Rvitar tratamientos directos sobre causes de agua.

— Reutilizar o eliminar restos del producto tras el tratamiento.
— lLavado de equipo a 50 metros del agua.

—  Llevar al punto limpio los envases vacios.

—  Bvitar contaminar el agua, manteniendo la distancia.
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Las medidas a seguir cuando se aplica
Transporte, almacenar, preparacion de caldos y aplicacion de tratamientos.

Durante el transportede productos fitosanitarios, su almacenamiento o su ma-
nipulacion, es necesario emplear unas pautas de seguridad inflexibles, ya que
son procedimientos en los que puede dar lugar a perjuicios de signo grave,
accidentes medioambientales, contaminaciones al medio e incluso la muerte
de seres vivos.

Para el transporte se ha de tener en cuenta que se debe de realizar por sepa-
rado de personas, animales y de cualquier otro tipo de productos, y nunca se
realizara en el mismo lugar del vehiculo, ni fuera de sus envases originales. Es
importante tener el vehiculo cerrado, para evitar el acceso cuando realizamos
alguna parada, o para los casos en que debamos aplicar las medidas nece-
sarias en caso de derrames del producto.

Pasamos al almacenamiento de los productos fitosanitarios, hay que tener en
cuenta unas pautas para su amacenamiento:

— Hay que mantener a los productos clasificados y separados del suelo.
—  Local o almacen para productos fitosanitarios bajo llave.

— Disponer de medidas de seguridad para reducir riesgos y peligros de
posibles accidentes.

—  Se tienen que almacenar en locales aislados y exclusivos para este fin

— Medidas de seguridad durante su manipulacion, para evitar riesgos a las
personas o al medio.

20



	UF0007

