UF2019: Manejo y mantenimiento de equipos de
recoleccién de productos agrarios



Elaborado por: Miguel Angel Canedo Fernandez

Edicion: 5.0

EDITORIAL ELEARNING S.L.

ISBN: 978-84-16557-31-8

No esta permitida la reproduccion total o parcial de esta obra bajo cualquiera de sus formas gréaficas
o audiovisuales sin la autorizacion previa y por escrito de los titulares del depdsito legal.

Impreso en Espafia - Printed in Spain



Presentacion

|dentificacion de la Unidad Formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF2019: Manejo y mantenimiento de
equipos de recoleccion de productos agrarios. Esta Unidad Formativa per-
tenece al Modulo Formativo MF1809_2: Manejo y mantenimiento de equi-
pos de recoleccion, carga, descarga y transporte de productos agrarios
que forma parte del Certificado de Profesionalidad AGAUO111: Manejo y
mantenimiento de maquinaria agricola, de la familia de Agraria.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensenar al alumno a manejar los
equipos de recoleccion de productos agrarios para el aprovechamiento de
las producciones y a realizar el mantenimiento de los equipos de recoleccion,
carga, descarga vy transporte de productos agrarios. Para ello, se estudiaran
los productos agrarios susceptibles de ser recogidos con medios mecanicos,
la seleccion de los equipos de recoleccion de productos agrarios y el mante-
nimiento de los equipos de recoleccion de productos agrarios. Ademas, se
analizaran los procesos de preparacion y manejo de los equipos de recolec-
cion de productos agrarios vy la aplicacion de la normativa de seguridad y de
proteccion medioambiental en el manejo y mantenimiento de los equipos de
recoleccion de productos agrarios.
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Objetivos de la Unidad Formativa

Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderas a:

—  Conocer las caracteristicas de los forrajes y los granos y semillas.
—  Mangjar los productos agrarios durante la recoleccion.

—  Manegjar equipos de recoleccion de forrajes.

—  Utilizar equipos para la recoleccion de frutos.

— Realizar el mantenimiento de los elementos de regulacion y control.

—  Limpiar los equipos de recoleccion de productos agrarios al inicio de la
campana, durante la campana vy tras finalizar la campana.

— Regular los equipos de recoleccion de productos agrarios.

— FElegir las condiciones de funcionamiento en las maquinas de acciona-
miento y traccion.

—  Conocer la normativa medioambiental aplicable.

—  Poner en practica los protocolos de actuacion.
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1.1. Forrajes

Desde antafo, la conservacion de pastos para alimentar al ganado fue una
de las principales prioridades de la industria agropecuaria. Los forrajes habian
de conservarse durante semanas (incluso meses) por los siguientes motivos:

— Distribucion irregular de los forrajes a lo largo del afio.

— Por motivos sanitarios: el pasto fresco puede ser motivo de transmision
de enfermedades como el meteorismo o la tetania.

— Estabilidad en la dieta de los animales: se les proporciona los nutrien-
tes convenientes en cada época del afo.

— El pasto de esta manera se puede deshidratar o degradar a conveniencia.

El forraje es utilizado para la alimentacion de ganado. En sistemas extensivos,
los animales se alimentan directamente de la hierba de prados y praderas, a
los que no hay mas que dotarles de determinados complejos vitaminicos.

En sistemas intensivos, el alimenta se le administra mediante comederos vy
pesebres; esta operacion precisa del uso de maquinaria. Gran parte de la
produccion de los cultivos de forraje se almacena durante cierto tiempo para
un consumo posterior.

Por ello es necesario tratar los forrajes recolectados mediante procesos de
conservacion, con el fin de garantizar su calidad vy disponibilidad.

Es preciso conocer el momento justo de recolecta y corte del tallo, en funcion
de su madurez, para que se conserven las propiedades alimenticias de la
misma, su digestibilidad y su contenido en materia seca.
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Forraje en verde

En las explotaciones agropecuarias, el forraje utilizado para la alimentacion del
ganado es de fundamental importancia, siendo uno de 10s iINsumos gue mas
influye en la rentabilidad de la misma explotacion. En sistemas extensivos, 10s
animales pueden consumir el forraje directamente de las praderas combinado
con suplementos; mientras que en sistemas intensivos se le administra el ali-
mento directamente en los comederos, 1o cual demanda maguinaria.

La produccion estacional de muchos cultivos forrajeros y la necesidad de ase-
gurar el aimento del ganado a lo largo del ano hacen gue, en muchos casos,
el destino del cultivo sea el amacenamiento para su consumo posterior, siendo
sometidos a procesos de conservacion asegurando su calidad y disponibilidad.

Cualquiera que sea el destino del forraje es importante determinar el momento
adecuado del corte de la planta en funcion de su estado de madurez, lo cual
determina las propiedades nutricionales de la misma, asi como su contenido
de materia seca, digestibilidad, etc.

Estos factores determinan en buena medida la calidad del producto final, asi
como el adecuado manejo de la maquinaria seleccionada. Los procesos de
conservacion del forraje pueden ser por henificacion o ensilaje, asi mismo, se
puede tener aprovechamiento en verde del forraje.

Aprovechamiento en verde.

Se trata de un sistema en el que se recoge o cosecha el forraje su distribu-
cion es inmediata al ganado. Representa una alternativa al consumo directo o
pastoreo. Para esta operacion, se usan equipos muy versatiles ya que cortan
el forraje, lo pican y simultaneamente 1o cargan a carros forrajeros o remolgues
en los cuales se traslada el forraje para alimentar al ganado. Esta labor es ra-
pida y con pocas pérdidas de forraje.

Sabias que

El objetivo fundamental de la conserva de forrajes, radica en que los nutrientes
de las hierbas y plantas permanezcan invariables durante determinado tiempo.
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El forraje puede ser consumido directamente tras la siega (esta operacion se
denomina aprovechamiento del forraje en verde) o bien conservado para
SuU consumo posterior.

Existen tres tipos de proceso de conservacion del forraje, a saber:

Por henificacion Por ensilaje Por deshidratacion

Criterios de eleccion entre un método de conservacion u otro, sera:
— Por el coste de la operacion.

— Depende de la calidad que se pretenda.

—  Depende de la mano de obra disponible.

— Depende de la maqguinaria gue se disponga.

—  Depende de la humedad relativa del ambiente.

Sabias que

La humedad condiciona notablemente el tipo de proceso de conservacion
del forraje. La humedad no es buena aliada de los procesos de henificacion
ni de la ensilaje.

En el proceso de henificacion, se compactan una serie de tallos, previamente
machacados con el fin de reducir la humedad al maximo. Este procedimiento
consiste en compactar bajo una determinada densidad, una serie de tallos,
bajo los siguientes formatos:

— Paca de dimensiones normales. Son paralelepipedos, cuya densidad
es regulable.

— Paca grande o pacén. Son paralelepipedos de grandes volimenes.

— Rotopaca. Paca redonda.



UF2019: Manejo y mantenimiento de equipos de recoleccion de productos agrarios

Este sistema consiste en que bacterias anaerobias actlan sobre el tejido vege-
tal, de forma qgue los tallos fermentan y se consigue una pieza que puede durar
varios meses hasta su consumo. Sila humedad es adecuada, puede aparecer
cierto nivel de acido lactico, apto para el consumo de ganado y reses.

Sila humedad no es la optima, puede aparecer cierta cantidad de acido acé-
tico en la masa, por lo que el heno pierde calidad. Si la humedad no es la
adecuada, la temperatura es elevada o la compactacion no es la correcta, el
heno puede llegar a secarse o lo que es peor. a descomponerse.

Si el heno se descompone, la partida entera puede llegar a contaminarse.

Recuerda

El acido acético es aquel que aparece en el vinagre.

Paca redonda en el campo
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Rotopaca en el campo

1.1.1. Verdes: Objetivos. Proceso (siega, recogida)
Forraje en verde

Este sistema consiste en cosechar el forraje para su consumo inmediato. Se
trata de una alternativa al pastoreo. En esta operacion, se usa maquinaria agri-
cola gue siega, muele el y traslada el forraje, por lo que suele ser una opera-
cion rapida con pérdidas insignificantes de forraje. Las maqguinas que recogen
el forraje en verde se denominan rotoempacadoras. Las pacas que albergan
forraje en verde, se denominan pacas en verde.

Pacas en verde.

El heno aln no se ha secado, sino que se ha empacado directamente en ver-
de. Para hacer estas pacas, suelen utilizarse empacadoras de bola redonda
(rotopacas).

Generalidades:

Una vez hecha la recogida del forraje, se ha de conseguir bajar la humedad
a menos del 35% (por debajo de la cual, la pérdida de las reservas del tejido
vegetal desaparecen porgue la planta deja de respirar). De ahi la importancia
que este proceso se haga cuanto antes, una vez llevado a cabo el corte.
Tipos de consumo atendiendo al forraje:

— Consumo en verde. Sustituye al pastoreo directo; solo permite recoger
la cantidad precisa para el consumo diario.

17
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— La henificacion. Consiste en un conjunto de operaciones que hacen
bajar el contenido de humedad.

— El ensilado. Consiste en favorecer el desarrollo de microorganismos que
permiten la conservacion anaerobia.

El tipo de consumo al que ira destinado el forraje, determinara la eleccion de
una maqguina u otra. Las maqguinas que se utilizan en la recoleccion de forrajes,
son las cosechadoras.

No obstante, muchas veces no se pueden utilizar equipos integrales, sino que
se hacen uso de los equipos descompuestos (bien por grandes desniveles
de la finca, bien porque son fincas estrechas que no permitan el acceso a
maquinas voluminosas, etc.).

Existe una amplia gama de agromaquinas que llevan a cabo toda una serie
de procesos relacionados con la siega, empacado y acondicionado. Es im-
posible citarlas todas (hay magquinas muy especificas), pero se puede hacer
mencion de las mas importantes:

— Acondicionadoras. — Picadoras.

—  Cargadoras. —  Trituradoras.

—  Empacadoras. — \olteadoras.

—  Envolvedoras. — Segadora. Segadora de barra o
rotativos.

— Hileradoras. Rastrillos.

La diferencia entre la picadora vy trituradora, suele estar en la ubicacion de la
maguina en el proceso de henificacion. La trituradora es similar a la acondicio-
nadora, ya que golpea o pica el tallo para retirar la humedad.

La picadora se suele emplea en la carga y suele trocear la masa vegetal una vez
mas antes de su empacado final. Interviene cuando conviene que el tamafio de
los tallos sea peguerio (ganado menor) o cuando se pretenden pacas muy den-
sas 0 muy compactas (pacas que se van a transportar a muchos kilémetros).

Proceso de elaboracién de rotopacas:

Primero se siega el heno. Se procurara, en la medida de lo posible, que se
lleve a cabo por la mahana bien temprano o bien a Ultima hora de la tarde.
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A continuacion, el heno se empaca. Como el heno esta empacado en verde,
mantiene adn el agua, por 1o que es preciso recubrir la paca con un plastico y
usando una encintadora.

Importante

Desde la siega hasta la operacion de encintar no deben pasar mas de 24 horas.

Llegados a este punto, se tienen dos posibilidades:

—  Consumir directamente: se distribuira la paca al ganado para su consumo
inmediato.

—  Dejar fermentar: es en ese caso cuando las pacas reciben el nombre de
silos.

Sabias que

Desde el empacado hasta el consumo ha de pasar al menos tres meses,
tiempo mas que suficiente para que las bacterias anaerobias comiencen el
proceso de fermentacion. A causa de la presencia de bacterias en los silos,
estas no deben ser destinadas a la alimentacion de las crias.

El ganado de menor edad, mas sensible que los adultos, han de alimentarse con:
— Pastos vy hierba fresca.
— Pacas recién cortadas, con hierba fresca.

— Pacas elaboradas con pasto seco, sin procesos de fermentacion.
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1.1.2. Heno: Objetivos. Operaciones (siega, acondicionado,
volteo y acordonado, empacado)

®

Definicion

Henlificacion: proceso de conserva del forraje, consistente en el secado y deshi-
dratacion de los tallos de las plantas, hasta obtener un producto con un conteni-
do en humedad del 15 al 18 %. A esta masa se le denomina heno. De esta ma-
nera, el producto se mantiene estable durante mucho tiempo, conservandose
hasta su consumo posterior cuando sea Necesario semanas 0 meses después.

Por extension, se conoce también por henificacion al conjunto de operaciones
mecanizadas que se llevan a cabo en el cultivo con el fin de transformar el
forraje verde en heno.

Objetivos de la henificacion.

1. Disminuir las pérdidas que se llevan a cabo en este tipo de procesos.
2. Conseguir la maxima uniformidad en el secado de tallos y hojas.

Las pérdidas que aparecen por una mala manipulacion en el proceso de he-
nificacion, se detallan como sigue:

— Pérdidas mecanicas en forrajes secos, principalmente en hojas.

Pérdidas de caroteno por efecto de la luz.

Pérdidas de sales minerales por accion de la lluvia y el rocio.

— Pérdida de materia seca por oxidacion.

Las pérdidas se estiman como sigue:

5% | Porgue se lleva a cabo la respiracion en las células vegetales.

20 % | Por rotura del tallo o desmenuzamiento excesivo.
20 % | Por el lavado.
10 % | Porgue se producen fermentaciones durante el periodo de conserva.
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