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Presentacion

|dentificacion de la Unidad Formativa:

Bienvenido a la Unidad Formativa UF2017: Manejo y mantenimiento de equi-
pos de aplicacion de fertilizantes. Esta Unidad Formativa pertenece al Mddulo
Formativo MF1808_2: Manejo y mantenimiento de equipos de aplicacion de
fertilizantes y productos fitosanitarios que forma parte del Certificado de Profe-
sionalidad AGAUO111: Manejo y mantenimiento de maquinaria agricola, de la
familia de Agraria.

Presentacion de los contenidos:

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensenar al alumno a seleccionar y
acondicionar los equipos de aplicacion de fertilizantes y productos fitosanita-
rios para adaptarlos a las exigencias operativas que requiere la labor y manejar
los equipos de aplicacion de fertilizantes para su distribucion de manera ho-
mogénea, segura, responsable, eficiente, econdmica, y cumpliendo la norma-
tiva de aplicacion vigente. También a realizar el mantenimiento de los equipos
de aplicacion de fertilizantes y productos fitosanitarios y a adoptar las normas
de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

Para ello, se analizaran los productos fertilizantes, la seleccion de los equipos de
aplicacion de fertilizantes vy el mantenimiento de los equipos. También se estu-
diara la preparacion y manejo de los equipos de aplicacion de fertilizantes, v por
dltimo, se aplicara la normativa de seguridad vy de proteccion medioambiental en
el manejo y mantenimiento de los equipos de aplicacion de fertilizantes.
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Objetivos de la Unidad Formativa:
Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderas a:

— Realizar operaciones de seleccion y acondicionamiento de equipos de
aplicacion de fertilizantes, utilizando los equipos y medios necesarios, vy
siguiendo los procedimientos establecidos en la documentacion técnica.

—  Operar con equipos de aplicacion de fertilizantes, aplicando las técnicas
y opciones apropiadas en funcion de las caracteristicas de las maquinas
y el tipo de labor

— Realizar operaciones de mantenimiento de equipos de aplicacion de ferti-
lizantes, utilizando los equipos y medios necesarios, y siguiendo 10s pro-
cedimientos establecidos en la documentacion técnica.

— Aplicar normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental establecidas en el manejo y mantenimiento de los equi-
pos de aplicacion de fertilizantes.
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1.1. Clasificacion y caracteristicas de los productos

fertilizantes
Definicion ’

Fertilizante: producto de origen natural o sintético, que aplicado al suelo o
sustrato, proporciona nutrientes disponibles a la planta. Puede ser suministra-
do directamente o formar parte como composicion de otros fertilizantes.

Los fertilizantes pueden ser:

— De baja concentracion: son mezclas granuladas de varios nutrientes pri-
marios, de forma que la suma de nitrdgeno(N), fosforo (PO: oxido de fos-
foro) y potasio (KO: oxido de potasio) sema menor del 30 % de la capa-
cidad del envase.

—  De lenta liberacion: aguel que garantiza gue sus nutrientes estén presentes
bajo un periodo determinado de tiempo, bajo determinadas condiciones.

Abono: Sustancia organica o mineral que contiene nutrientes necesarios para
el crecimiento de las plantas.

Atendiendo a su procedencia y composicion, los tipos de abono, se pue-
den clasificar en:

— Abono CE: Los abonos inorganicos pertenecientes a uno de los tipos que
figuran en el anexo | del Reglamento (CE) n° 2003/2003.

—  Abono complejo: Abono compuesto obtenido mediante reaccion quimica,
mediante solucion, o en estado solido mediante granulacion.
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— Abono compuesto: Abono obtenido guimicamente o por mezcla, o por
una combinacion de ambos.

—  Abono hidrosoluble: Fertilizante o abono solido de alta solubilidad, cuyo
residuo insoluble en agua sea menor del 0,5 por ciento.

Nutriente disponible: elemento que se encuentra presente en un fertilizante,
en una determinada composicion y bajo una forma quimica, que es utilizado
para la nutricion de las plantas.

Enmienda: cualquier producto, ya sea organico, inorganico, natural o sintético
gue modifica y mejora las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas del suelo.
NO APORTA nutrientes de forma disponible para la planta.

Un abono organico, es un producto cuya funcion principal es aportar nutrien-
tes para las plantas, los cuales proceden de materiales carbonados de origen
animal o vegetal.

Se obtiene por mezcla o combinacion guimica de abonos inorganicos con
abonos organicos o turba.

Vista de una gran pila de abono organico.

Abono simple: Abono nitrogenado, fosfatado o potasiado con un contenido
declarable de un Unico nutriente principal.



COMPONENTES DEL SUELO

Compqnente Componente solido CpETE
liquido gaseonso
FRACCION FRACCION
Agua: 25% ORGANICA: MINERAL: AIQS;L'\(‘)EL
6%. 44 %. )

ARENAS: @

mas de 2 mm.

LIMOS: @: en-
tre 0,2y 2

ARCILLAS: @:
entre 0,02 vy
0,2

Es la deposicion continuada de restos vegetales y residuos animales, asi como
de las células microbiales del suelo en proceso de descomposicion. Poseen
las siguientes propiedades:

Aumenta la actividad biologica.
— Aumenta la retencion de humedad del suelo.

— Capacita al suelo a retener y aportar nutrientes a las plantas, elevando su
estado nutricional.

— Contribuye a la creacion de la fertilidad del suelo mediante la liberacion
de nutrientes para las plantas (Nitrogeno (N), el Fosforo (P), el Azufre (S)
y otros).

—  Mejora el componente bidtico del suelo.
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Los procesos de transformacion de la materia organica se llevan a cabo en un
proceso denominado mineralizacion, por bacterias y hongos.

Para un mayor rendimiento de los cultivos, es preciso destinar un buen abo-

nado.

La eleccion depende del tipo de abono (mineral, u organico), la época del afio
a abonar, el tipo de planta y la forma de aplicacion.

Recuerda

Los abonos no sdlo aportan nutrientes, sino que mejoran las propiedades del

terreno.

Por su modo de aplicacion, pueden clasificarse en:

Se venden en sa-
cos. Se aplican
SOLIDOS.  en g/I por dosis
recomendadas
por el fabricante.

Vienen en garra-
LIQUIDOS  fas. Se afaden
en dosis (ml /).

POLVO (pulverizacion foliar).

GRANOS o GRANULOS (incorporacion
directa en el terreno por disolucion en
agua). También denominado GRANO HI-
DROSOLUBLE.

ABONOS MINERALES enriquecidos con
humus (materia organica).

Estos no sélo nutren, sino que mejoran la
calidad del suelo estimulando las raices.

LIQUIDAS o SEMISOLIDAS: Estiércol y
purin (orina).
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Distribucion de un tractor por un campo de cultivo

El cultivo continuo a la que son sometidos los suelos, de manera intensiva,
provoca escasez de nutrientes en los suelos. Por eso, los labradores deben
abonar los campos, con el fin de obtener niveles rentables de produccion.

Si bien el uso de fertilizantes aumenta, las aportaciones de estiércol son cada
vez menos frecuentes, ya que cada vez son menos frecuentes y por tanto,
cada vez son mas caros.

Los fertilizantes se aplican de dos formas posibles:

— Dispersandolos por todo el suelo, repartiéndolo uniformemente por toda la
finca y enterrandolos a continuacion. Esta técnica se utiliza principalmente
en fosfatos y potasas, ya gue permanecen inamovibles, por o que es ne-
cesario enterrarlos para que la planta acceda a los nutrientes de manera
rapida.

— En el caso de nitrogenados, no es preciso, ya que se disuelven en agua
de riego, por lo que llegan mas pronto que tarde a las raices.

Para que la aplicacion de fertilizantes sea efectiva, es imprescindible que el re-

parto sea uniforme vy la distribucion homogénea. Se pretende obtener grandes
cosechas con minimos costes.

17
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El tipo de abono a aplicar, viene condicionado por:

—  Eltipo de fertilizante.

Las caracteristicas inherentes al suelo.
— Larapidez que se pretenda.

—  El'precio del fertilizante a utilizar.

— Ladistribucion de las raices del cultivo.

— La conservacion y reparto de los nutrientes por el terreno.

Sabias que

Para evitar el deterioro de los fertilizantes sdlidos vy la pérdida de los nutrientes,
es imprescindible enterrarlos cuanto antes mejor.

2. El abono se sitia de forma que cuando las raices se desarrollen, satisfagan
todas las carencias nutricionales de la planta. La ubicacion de los productos
fertilizantes se lleva a cabo en surcos 0 en hoyos, o bien a través del riego me-
diante goteo. De esta forma, las nuevas raices se desarrollan sobre un suelo
bien ventilado, donde se facilita la penetracion de los productos, por lo que las
raices se desenvuelven con mayor profundidad.

Asl, el abono se distribuye de forma homogénea en el emplazamiento desea-
do vy esta estructura es barata, facil de mantener y se pueden regular las dosis
de manera rapida.

Una fertilizacion eficaz se basa en la aplicacion minima imprescindible de nu-
trientes para corregir las carencias de la planta.
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Recuerda

Gran cantidad de labradores, ante la duda, sobre abonan las tierras, buscan-
do la maxima produccion.

Un exceso de abonado genera desequilibrios en la absorcion de nutrientes,
contaminacion del suelo y degradacion mediocambiental y la contaminacion
del suelo.

Las hojas son las que mejor indican las necesidades nutritivas de la planta.
Estos componentes indican mejor que nadie, la disponibilidad de nutrientes
en el suelo vy la cantidad de cosecha. Por eso, es imprescindible analizar las
hojas periddicamente, en fechas especificas, que aporten informacion sobre
el crecimiento de la planta.

Marco legal:

La aplicacion de productos organicos comerciales destinados al consumo
agricola, se rige bajo la siguiente normativa:

— Real Decreto 824/2005 sobre productos fertilizantes.

— Reglamento (CEE) n° 2092/91, en el Anexo II, sobre fertilizantes y acon-
dicionadores de suelos y el Anexo | acerca de los principios activos del
cCompost.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL FERTILIZANTE
Color
Composicion (en caso de fertilizante de liberacion lenta).
Corrosividad
Estado fisico
Granulometria (diametro promedio de particulas en mesh o milimetros).
Indicar si es una mezcla fisica o formula guimica.
Peso especifico o densidad expresada g/mil.
pH (solo para liquidos).
Si el agente tiene agentes quelantes, su % en peso/volumen.
Solubilidad en agua (solo para sélidos en % 6 g/L).
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ENMIENDAS

Son productos naturales constituidos por calcio y magnesio. Se emplean para
corregir la acidez del suelo, controlar los suelos alcalinos y neutralizar los efec-
tos toxicos causados por metales pesados como aluminio, hierro o mangane-
S0, en altas concentraciones.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LA ENMIENDA.

Componentes en tanto por ciento (%), peso/peso o peso/volumen.
Materia organica total

Relacion carbono/nitrdgeno (C/N)

Porcentaje de humedad

Presencia o ausencia de metales pesados (Cadmio, Cromo, Arsénico, Mer-
curio y Plomo). Su concentracion maxima en partes por millon (ppm).
Capacidad neutralizadora (PRNT) para el caso de minerales, expresada en
9% comparado con 100 Kg. de Carbonato de Calcio puro.

Peso especifico o densidad expresada g/ml a una determinada temperatura
(© Celsius).

Granulometria (diametro promedio de particula 20, 60 y 100 mesh para
productos granulados).

Las principales enmiendas artificiales faciimente adquiribles en cualquier vive-
ro, son:

LOS PRINCIPALES TIPOS DE CALES:

Cal Viva: Es la piedra caliza cocida en hornos. Es el oxido de calcio (CaO).
Alberga un 70% de calcio.

Cal Apagada: o hidratada Ca (OH),. Resultado de anadir agua a la cal viva.
Se vende como un polvo blanco.

Cal Agricola: Es el Carbonato de Calcio (CaCQO,).

Cal Dolomitica: Es una mezcla de carbonatos de Calcio y de Magnesio.
OTRAS ENMIENDAS MINERALES:

Carbonato de magnesio MgCO,  Oxido de magnesio MgO
Carbonato de Calcio CaCQO,,. Sulfato de calcio CaS0O,

La gran mayoria de los abonos solidos, bien granulados o bien en polvo, se
venden en SACOS.
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