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Presentacion

|dentificacion de la Unidad Formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF1720: Organizacion y gestion de las
operaciones de conformado y secado de productos ceramicos. Esta Uni-
dad Formativa pertenece al Médulo Formativo MF0667_3: Organizaciéon
y gestiéon de la fabricacion de productos ceramicos conformados, que
forma parte del Certificado de Profesionalidad VICF0211: Organizaciéon de la
Fabricacion de Productos Ceramicos, de la familia de Vidrio y Ceramica.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensenar al alumno a participar en la
organizacion de los trabajos de preparacion y puesta a punto de las lineas de
fabricacion de productos ceramicos conformados, realizar la puesta en mar-
cha de la fabricacion de productos ceramicos conformados y generar y ges-
tionar la informacion del proceso vy de la fabricacion de productos ceramicos.

Para ello, se estudiara en primer lugar la gestion de las operaciones y pro-
cesos de conformado de productos ceramicos en semiseco: prensado, en
estado plastico: calibrado, extrusion y prensado en himedo, y de productos
ceramicos por colado. También se analizara la gestion de las operaciones y
procesos de secado de productos ceramicos conformados, vy por ultimo, se
profundizara en la gestion de residuos, efluentes y emisiones en el conforma-
do y secado de productos ceramicos.
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Objetivos de la Unidad Formativa

Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderas a:

Analizar las operaciones de conformado y secado de productos cerami-
cos, relacionando los materiales de entrada y de salida, las variables de
proceso, los medios de fabricacion vy los procedimientos de operacion,
con las caracteristicas y propiedades de los productos obtenidos.

Determinar la informacion de proceso necesaria para llevar a cabo las
operaciones de conformado y secado de productos ceramicos a partir
del andlisis de la informacion técnica del producto vy de las instrucciones
generales de fabricacion.

Analizar los medios necesarios para el conformado y secado de produc-
tos ceramicos, relacionandolos con los materiales empleados y con 1os
productos obtenidos.

Organizar y supervisar trabajos de conformado y secado de productos
ceramicos.

Analizar los procedimientos de tratamiento, eliminacion o reciclaje de resi-
duos, efluentes y emisiones industriales, empleados en la seccion de con-
formado—secado de las empresas de fabricacion de productos ceramicos.

Analizar las condiciones de seguridad necesarias para el desarrollo de las
operaciones de prensado y secado de productos ceramicos.
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1.1. Operaciones de proceso: técnicas de confor-
mado de productos ceramicos

En la industria ceramica, existen muchas ramas diferentes segun las necesi-
dades de produccion o caracteristicas del producto que deseamos fabricar.
Es por ello gue podemos encontrar muchas variantes en cuanto a tipos de
conformados, ya que se ha de buscar una manera facil y rapida de crear un
producto, y evidentemente, Nno todos son iguales.

Estudiaremos varios procesos de fabricacion ceramica con sus caracteristicas
particulares, sus ventajas y desventajas, sus cualidades y sus limitaciones,
SUS USOS Y sus propiedades.

Comenzamos con el prensado de pastas ceramicas semisecas. Esta técnica
es solo una de las que se utiliza para conformar los materiales ceramicos, Util
sobre todo para aquellas piezas que por su dimension, forma o por motivos
econdmicos y de rentabilidad no tienen otra manera de procesarse. Tiene
la ventaja de que podemos obtener piezas muy compactadas, que sufren
menos contraccion a la hora del secado y que nos brinda la posibilidad de
trabajar con materiales menos plasticos.

Hay que tener en cuenta que podremos trabajar con pastas humedas o se-
misecas, aungue en esta unidad didactica estudiaremos el conformado de
productos semisecos, también llamados secos o en polvo, donde la pasta
tendra alrededor de un 0-4% de humedad, y podra encontrarse pulveriza-
da o granulada, la cual se compactara con altas presiones para vencer la
elasticidad,uniendo a las particulas entre si y obteniendo un producto com-
pacto proximo a la pieza final.

Con este proceso se consiguen unas grandes ventajas, como alta produc-
tividad sin necesidad de una mano de obra excesivamente cualificada, eli-
minacion de grandes contracciones en la pieza a la hora del secado, ahorro
en el tiempo e intensidad del proceso de secado y una rentabilidad alta de
produccion.
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También podemos encontrar un variedad de inconvenientes tales como que
por algun motivo el material no se distribuya de manera homogénea y obten-
gamos un producto final con una densidad no uniforme, que la pieza con-
tenga aire y tengamos que aplicar una segunda prensada para expulsarlo y
que segun las caracteristicas deseadas habra que aplicar agentes ligantes o
lubricantes que aportan cohesion y ayudan a la redistribucion mecanica de las
particulas.

A la hora de mecanizar el proceso utillizaremos prensas hidraulicas y prensas
de friccion segun las caracteristicas de las pastas que se usaran y las carac-
teristicas que deseamos obtener del producto final. Hay que considerar el al-
tisimo coste de esta maquinaria, solo Util para producciones masivas en cuyo
caso seran rapidamente amortizables.

Resumiendo, el prensado es la técnica mas usada para el conformado cera-
mico por varios motivos, pero en general las ventajas mas importantes son las
siguientes:

Conseguimos gran compactacion.
—  Baja contraccion del producto final.
— Alcanzamos alta calidad de acalbado.

Produccion masiva.

Los materiales ceramicos son duros vy fragiles, por tanto su conformado no
puede realizarse a partir de otras formas como laminas o barras, como pode-
mos hacerlo con otros materiales.

Es por ello que deberemos afianzar la materia prima con lubricantes y aglu-
tinantes, compactandolo con alguno de los procesos que vamos a estudiar
a continuacion en moldes que en ocasiones pueden realizarse tanto en frio
como en caliente.

El proceso de elaboracion del conformado ceramico consta de tres grupos de
etapas u operaciones basicas que se desglosan en una gran diversidad de
técnicas y caracteristicas. Pero en general podemos agruparlas en:

— Tratamiento de las materias primas:

Preparacion de las materias primas.

Preparacion de las pastas.
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— Proceso de conformado:
Prensado: isostatico y uniaxial.
Extrusion (en estado plastico), calibrado y prensado en humedo.
Colado (hueco y macizo).
Etc.
—  Hliminacion de la humedad:

Secado (obtencion del cuerpo verde mediante atomizacion, secade-
ros, etc.)

Coccion (vitrificacion, sinterizacion, etc.)

Sabias que

La ceramica se inventd en el neolitico debido a la necesidad de almacenar 1os
excedentes de las cosechas en recipientes. De esta manera se generd una cul-
tura de “envasado” y permitio la posibilidad de acceder a alimentos en inviernos
improductivos donde la escasez de comida suponia un verdadero problema.

Para el tratamiento de materias primas hay que tener en cuenta que antes de
nada, deberemos realizar una extraccion de la misma. Algunas veces lo realiza
la propia fabrica y otras se adquiere a fabricas externas que se dedican expre-
samente a eso (canteras).

Una vez obtenido el polvo ceramico, deberemos adecuarlo a nuestras necesi-
dades, realizandole tratamientos y anadiéndole agua u otros productos como
aglutinantes o ligantes segun se especifique en las necesidades. Despues de
esto, hay que estudiar qué sistema es el correcto para conformar nuestra pasta.
Hay algunas fabricas que poseen instalaciones para realizar varios procesos
diferentes, y otras mas pequenas se especializan en alguno de los procesos.

Cuando se haya conformado el material, debera sufrir un proceso de secado

para obtener la pieza en verde. En este proceso sufrira una contraccion mas
0 menos elevada dependiendo del grado de humedad que posea, pero siem-
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pre debera tenerse en cuenta a nivel dimensional. Por supuesto a una gran
variedad de formas de secar las piezas segin las caracteristicas de la misma.

Y por ultimo se realiza la coccion en hormos, que obviamente debera estudiar-
se segun las necesidades finales que tenga el producto.
Tratamiento de las materias primas
Las pastas que se usan para la fabricacion ceramica pueden ser muy dife-
rentes entre ellas dependiendo del tipo de material ceramico que se escoja o
necesite. Los tipos de materiales ceramicos usados en la industria son:
- Vidrios:

Vidrios.

Vitroceramicas.

Productos de arcilla:
Porcelanas.
Productos estructurales de arcilla.
Silice.

Basico.
Especial.

— Refractarios:

Arcilla refractaria.

— Abrasivos.

— Cementos.

—  Ceramicas avanzadas.

Teniendo en cuenta las necesidades de fabricacion del producto, deberemos
escoger entre conformar por via seca o humeda:
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