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Presentación

Identificación de la unidad formativa

Bienvenido/a a la Unidad Formativa UF1666: Depuración de aguas resi-
duales. Esta Unidad Formativa pertenece al Módulo Formativo MF0073_2: 
Funcionamiento y operación de los procesos de depuración y tratamien-
to del agua, que forma parte del Certificado de Profesionalidad SEAG0210: 
Operación de estaciones de tratamiento de aguas, de la familia profesional 
de Seguridad y Medio Ambiente.

Presentación de los contenidos

La finalidad de esta unidad formativa es saber poner en marcha, parar y veri-
ficar el funcionamiento de los procesos unitarios de una estación depuradora 
de aguas residuales. Para ello, se estudiarán en primer lugar las característi-
cas de las aguas residuales, las estaciones depuradoras de aguas residuales 
(EDAR) y el pretratamiento del agua residual. Seguidamente se analizará el tra-
tamiento primario, biológico y terciario o complementario de aguas residuales, 
la línea de lodos de una EDAR, la línea de aire en una EDAR y el reciclado de 
aguas depuradas.
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Objetivos de la unidad formativa

Al finalizar esta unidad formativa podrás:

–– Identificar los distintos procesos de tratamiento de las aguas residuales, 
las instalaciones básicas que se emplean y las condiciones normales de 
funcionamiento.

–– Ajustar y operar equipos mecánicos, eléctricos o de medida de distintos 
parámetros para el control de procesos de depuración.

–– Realizar y controlar las operaciones de tratamiento, almacenado, aprove-
chamiento y retirada de residuos y subproductos de depuración.
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1.1.	 Tipos y composición general de las aguas 
residuales

Las aguas residuales son aquellos líquidos procedentes de las actividades 
desarrollados por el ser humano, caracterizadas por presentar una fracción de 
agua y un elevado porcentaje de residuos contaminantes.

Técnicamente, es definida por la Organización de las Naciones Unidas para la 
Alimentación y la Agricultura (FAO) como:

Definición 

“Agua que no tiene valor inmediato para el fin para el que se utilizó ni para el 
propósito para el que se produjo debido a su calidad, cantidad o al momento 
en que se dispone de ella. No obstante, las aguas residuales de un usuario 
pueden servir de suministro para otro usuario en otro lugar. Las aguas de refri-
geración no se consideran aguas residuales”.

Las aguas residuales son vertidas a cursos de agua o a masas de agua con-
tinentales o marinas, con o sin tratamiento previo.

Presentan una composición química u otra dependiendo de su origen. Una 
composición media es la siguiente:
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Aguas residuales:

–– Agua (99,9%).

–– Sólidos (0,1%):

∙∙ Orgánicos (70%):

›› Proteínas.

›› Carbohidratos.

›› Grasas.

∙∙ Inorgánicos (30%):

›› Arenas.

›› Sales.

›› Metales.

En el presente apartado vamos a estudiar los tipos de aguas residuales así 
como su composición general. Para ello vamos a dividirlo en 5 epígrafes:

–– Urbanas.

–– Industriales.

–– Mixtas.

–– Pluviales.

–– Blancas.

1.1.1. Urbanas

Las aguas residuales urbanas son aquellas derivadas de las actividades hu-
manas desarrolladas en el ámbito doméstico, principalmente.

Distinguimos dos fuentes principales:
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Excreciones

Son los residuos que forman las deposiciones, sólidas y líquidas, humanas.

–– Deposiciones sólidas:

Las heces están compuestas de: agua (en torno un 65%), bacterias, gra-
sas, materia inorgánica, proteínas, fibra no digerida y componentes de los 
jugos digestivos.

Tras su expulsión, las proteínas de las heces sufren un proceso de putre-
facción. Además, sus aminoácidos sufren:

∙∙ Descarboxilación, dando lugar a lesina, aminas, tirosinas, etc.

∙∙ Desaminaciones, se desprende el grupo amino (NH3).

La formación de productos como la cisteína (produce SH2), el fenol o el 
indol provocan la aparición de un olor desagradable.

–– Deposiciones líquidas

La orina, con un pH de 6 (ligeramente ácido) está formada por:

Cationes Aniones Compuestos orgánicos

NA

K

Ca

Mg

NH4

Cl

PO4

SO4

Ácidos grasos

Ácido hipúrico

Ácido úrico

Alcoholes

Aminoácidos

Bases púricas

Creatinina

Glúcidos

Urea
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Sabías que 

El ser humano elimina, diariamente, 1,3 litros de orina.

Las excreciones son una fuente importante de contaminación. Por ello, 
se deben construir instalaciones adecuados para su circulación desde 
las casas hasta la red urbana de evacuación. Esta red urbana llevará el 
agua residual hasta las estaciones depuradoras, donde será sometida a 
tratamiento.

Residuos domésticos

Los residuos domésticos son definidos por la Ley 22/2011, de 28 de julio, 
de residuos y suelos contaminados como:

Definición 

“Residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades 
domésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares a los 
anteriores generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoría los residuos que se generan en los ho-
gares de aparatos eléctricos y electrónicos, ropa, pilas, acumuladores, mue-
bles y enseres así como los residuos y escombros procedentes de obras 
menores de construcción y reparación domiciliaria.

Tendrán la consideración de residuos domésticos los residuos procedentes 
de limpieza de vías públicas, zonas verdes, áreas recreativas y playas, los 
animales domésticos muertos y los vehículos abandonados”.
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La características de las aguas residuales urbanas aparecen recogidas en la 
siguiente tabla:

Parámetros (mg/l) Contaminación 
alta

Contaminación 
media

Contaminación 
ligera

Sólidos totales 1000 500 200

Sólidos Volátiles 700 350 120

Sólidos Fijos 300 150 80

Sólidos en 
suspensión totales

500 300 100

Sólidos en 
suspensión 
Volátiles

400 250 70

Sólidos en 
suspensión Fijos

100 50 30

Sólidos disueltos 
totales

500 200 100

Sólidos disueltos 
Volátiles

300 100 50

Sólidos disueltos 
Fijos

200 100 50

DBO5 a 20ºC 300 200 100

Oxígeno 
consumido

150 75 30

Oxígeno disuelto 0 50 0

Nitrógeno total 86 50 25

Nitrógeno orgánico 35 20 10

Amoniaco libre 50 30 15

Nitritos 0.10 0.05 0

Nitratos 0.40 0.2 0.1

Cloruros 175 100 15

Alcalinidad 200 100 50

Grasas 40 20 0

pH 6-9 6-9 6-9

Fuente: Harold E. Babbit y E. Robert Baumann
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1.1.2. Industriales

Las aguas residuales industriales son las que proceden de las actividades 
desarrolladas en las industrias tanto en la producción de bienes como en la 
refrigeración.

La composición de las aguas residuales industriales se caracteriza por su alto 
contenido en sustancias contaminantes tales:

–– Microbios patógenos.

–– Metales pesados (mercurio y plomo principalmente).

–– Materia orgánica persistente.

–– Pesticidas y fertilizantes.

–– Sedimento en suspensión.

Importante 

Las aguas residuales industriales incrementan la temperatura de la cuenca 
receptora, provocando importantes efectos ambientales.

Vamos a representar ahora las principales características de una serie de in-
dustrias:

–– Papelera:

∙∙ Color.

∙∙ Materia en suspensión y decantable.

∙∙ Materia orgánica.

∙∙ pH en algunos casos.

–– Ganadería:

∙∙ Materia orgánica e inorgánica.


