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|dentificacion de la unidad formativa

Bienvenido/a a la Unidad Formativa UF1666: Depuracién de aguas resi-

duales. Esta Unidad Formativa pertenece al Modulo Formativo MFO073_2:
Funcionamiento y operacion de los procesos de depuraciéon y tratamien-

to del agua, que forma parte del Certificado de Profesionalidad SEAG0210:
Operacion de estaciones de tratamiento de aguas, de la familia profesional
de Seguridad y Medio Ambiente.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta unidad formativa es saber poner en marcha, parar y veri-
ficar el funcionamiento de los procesos unitarios de una estacion depuradora
de aguas residuales. Para ello, se estudiaran en primer lugar las caracteristi-
cas de las aguas residuales, las estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) y el pretratamiento del agua residual. Seguidamente se analizara el tra-
tamiento primario, biocldgico v terciario o complementario de aguas residuales,
la linea de lodos de una EDAR, la linea de aire en una EDAR vy el reciclado de
aguas depuradas.
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Objetivos de la unidad formativa
Al finalizar esta unidad formativa podras:

— ldentificar los distintos procesos de tratamiento de las aguas residuales,
las instalaciones basicas que se emplean vy las condiciones normales de
funcionamiento.

— Ajustar y operar equipos mecanicos, eléctricos o de medida de distintos
parametros para el control de procesos de depuracion.

— Realizar y controlar las operaciones de tratamiento, aimacenado, aprove-
chamiento y retirada de residuos y subproductos de depuracion.
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1.1. Tiposy composicion general de las aguas
residuales

Las aguas residuales son aquellos liguidos procedentes de las actividades
desarrollados por el ser humano, caracterizadas por presentar una fraccion de
agua y un elevado porcentaje de residuos contaminantes.

Técnicamente, es definida por la Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura (FAO) como:
Definiciéon ’

‘Agua gue no tiene valor inmediato para el fin para el que se utilizd ni para el
proposito para el que se produjo debido a su calidad, cantidad o al momento
en que se dispone de ella. No obstante, las aguas residuales de un usuario
pueden servir de suministro para otro usuario en otro lugar. Las aguas de refri-
geracion no se consideran aguas residuales”.

Las aguas residuales son vertidas a cursos de agua 0 a masas de agua con-
tinentales 0 marinas, con o sin tratamiento previo.

Presentan una composicion guimica u otra dependiendo de su origen. Una
composicion media es la siguiente:
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Aguas residuales:
- Agua (99,9%).
—  Sdlidos (0,1%):
Organicos (70%):
> Proteinas.
»  Carbohidratos.
» Grasas.
Inorganicos (30%):
> Arenas.
> Sales.
» Metales.

En el presente apartado vamos a estudiar los tipos de aguas residuales asi
como su composicion general. Para ello vamos a dividirlo en & epigrafes:

—  Urbanas.

— Industriales.
—  Mixtas.

—  Pluviales.

— Blancas.

1.1.1. Urbanas

Las aguas residuales urbanas son aquellas derivadas de las actividades hu-
manas desarrolladas en el ambito doméstico, principalmente.

Distinguimos dos fuentes principales:

16
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Excreciones

Son los residuos que forman las deposiciones, sdlidas vy liguidas, humanas.

—  Deposiciones solidas:

Las heces estan compuestas de: agua (en torno un 65%), bacterias, gra-
sas, materia inorganica, proteinas, fibra no digerida y componentes de los
jugos digestivos.

Tras su expulsion, las proteinas de las heces sufren un proceso de putre-
faccion. Ademas, sus aminoacidos sufren:

Descarboxilacion, dando lugar a lesina, aminas, tirosinas, etc.
Desaminaciones, se desprende el grupo amino (NH3).

La formacion de productos como la cisteina (produce SH2), el fenol o el
indol provocan la aparicion de un olor desagradable.

—  Deposiciones liquidas

La orina, con un pH de 6 (ligeramente acido) esta formada por:

Cationes | Aniones | Compuestos organicos
Acidos grasos
Acido hipurico
NA Acido arico
K Cl Alcoholes
Ca PO4 Aminoacidos
Mg SO4 Bases puricas
NH4 Creatinina
Glucidos
Urea

17
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Sabias que

El ser humano elimina, diariamente, 1,3 litros de orina.

Las excreciones son una fuente importante de contaminacion. Por ello,
se deben construir instalaciones adecuados para su circulacion desde
las casas hasta la red urbana de evacuacion. Esta red urbana llevara el
agua residual hasta las estaciones depuradoras, donde sera sometida a
tratamiento.

Residuos domésticos

Los residuos domeésticos son definidos por la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados como:

®

Definicion

“Residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades
domeésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares a 1os
anteriores generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los ho-
gares de aparatos eléctricos y electronicos, ropa, pilas, acumuladores, mue-
bles y enseres asi como los residuos y escombros procedentes de obras
menores de construccion y reparacion domiciliaria.

Tendran la consideracion de residuos domeésticos los residuos procedentes
de limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas, 10s
animales domésticos muertos y los vehiculos abandonados”.

18
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La caracteristicas de las aguas residuales urbanas aparecen recogidas en la

siguiente tabla:

Siidos totales 1000

SoidosFios | 0 | 10 | &0 |

Sdlidos en
suspension
Volatiles

Solidos disueltos
totales

Sdlidos disueltos
Fijos

Oxigeno
consumido

400 250 70

500 200 100

200 100 50

150 75 30

Ntogerototl | 8 | 50 | 25

Acainicac

Fuente.: Harold E. Babbit y E. Robert Baumann
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1.1.2. Industriales

Las aguas residuales industriales son las que proceden de las actividades
desarrolladas en las industrias tanto en la produccion de bienes como en la
refrigeracion.

La composicion de las aguas residuales industriales se caracteriza por su alto
contenido en sustancias contaminantes tales:

—  Microbios patdgenos.

—  Metales pesados (mercurio y plomo principalmente).
—  Materia organica persistente.

— Pesticidas vy fertilizantes.

—  Sedimento en suspension.

Importante

Las aguas residuales industriales incrementan la temperatura de la cuenca
receptora, provocando importantes efectos ambientales.

Vamos a representar ahora las principales caracteristicas de una serie de in-
dustrias:

—  Papelera:
Color.
Materia en suspension y decantable.
Materia organica.

pH en algunos casos.

—  Ganaderia:

Materia organica e inorganica.
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