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Antes de comenzar a hablar de las herramientas que posee AutoCAD 3D, se
va a comentar cOmo funciona el entorno de trabajo, ya que difiere de 1o expli-
cado en los manuales de 2D y de los requisitos de sistema.

Cuando se trabaja en 2D se tiene un punto de vista perpendicular del plano
XY. En la vida real, se tiene un punto de vista en perspectiva, lo que implica
que el plano XY se ve desde una direccion oblicua. Es por esto que se usa
una representacion en 3D.

En esta unidad, se va a empezar a explicar como se crea un documento en
3D, cuales son los estilos visuales, 0 como se administran las vistas. También
se veran los distintos tipos de orbitas y su funcion, ademas de los sistemas de
coordenadas usados en este nuevo modelo de representacion.

La diferencia notable que se encuentra entre AutoCAD 2016 y 2017 es que
el rendimiento del comando 3D ¢rbita ha mejorado los estilos visuales, 1os
renderizados y los modelos compuestos por numerosos blogues.

1.1. Requisitos del sistema

En el manual basico se comentaron los requisitos necesarios para un correc-
to funcionamiento en 2D. A continuacion se mostraran los requisitos que se
necesitan para realizar 3D sin tener problemas. Tanto AutoCAD 2016 como
2017 tienen unos requisitos muy parecidos por 1o que se van a mostrar el
compatible para las dos versiones.
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Memoria 8 GB o superior

Espacio Disco 6 GB de espacio libre ademas de los requeridos para
Duro la instalacion

Adaptador de pantalla de video de Color Verdadero
de 1600x1050 o superior; 128MB de VRAM o supe-
rior; Pixel Shader 3.0 o superior; tarjeta grafica com-
patible con Direct3D® estacion de trabajo

Tarjeta Grafica

Es recomendable, si se va a trabajar con grandes conjuntos de datos,
nubes de puntos o modelado, que el sistema operativo sea de 64 bits.

1.2. Crear documento 3D

Antes, en 2D, se dibujaba en los gjes X e Y, ahora se anade un nuevo gje, el
Z, por lo que al dibujar hay que anadir una nueva coordenada. Es por esto, por
lo que hay que utilizar una plantilla distinta.

Para crear el nuevo archivo se hara como se ha venido haciendo anteriormen-

te. Se va a marcar el icono nuevo (D) y se selecciona la plantilla acad3D.
awt. Al crear el nuevo documento aparecera el siguiente entorno grafico:

- % Ak
- AR
Modficar +
Dibujol +

|=1IVista personalizadallRealista]

+ MODELO
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Como se puede observar, el eje de coordenadas ahora cons-
tade 3 gjes, X, Y, Z, por lo que los dibujos ahora van a tener un
ancho, un alto y una profundidad. El cursor tiene 1os mismos
colores que el eje de coordenadas, con la diferencia de las le-
tras. Estos colores de 1os ejes son universales y se encuentran
en otros programas de modelado 3D. Para el gje X, el color
es rojo; en el gje Y, el color es verde; y para el gje Z, es azul.

Es importante notar que la cinta de opciones No ha variado y sigue mante-
niendo las herramientas usadas para el dibujo en 2D. Para disponer de las
herramientas necesarias para el modelado o la edicion de 3D se pueden acti-
var de dos formas. Desde la Barra de Acceso Rapido, en la flecha, se activara

la opcion Espacio de trabajo, o desde la Barra de Estado, en el icono ).

o P
Inicic Insercién  Anot p: Personalizar Barra de herramnientas de acceso rap
v Muevo

" Abrir
Linea Polilinea Circulo Arco -
- % - +" Guardar
Dibujo ~ +" Guardar como...
) o

Traz
Dibujol* il

+" Deshacer

|—1IVista personalizada]|Realista]
+" Rehacer

Espacio de trabajo

Igualar propiedades

Trazado por lotes

Vista preliminar

Propiedades

Adrinistrador de conjuntos de planos

Render

Tanto en la primera opcion como en la segunda, aparecera un mend desple-
gable. Se va a poder escoger el espacio de trabajo en el cuél se va a trabajar.
El adecuado para realizar dibujos en 3D, es el Modelo 3D.
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= 4y -+ ~ ¥ Dibujo y anotacion

Inicio  Insercién  Anotar  P: 'Dibujo’yanotacion

.:.\J . " m - Elementos3D bdsicos
{ :

o Modelado 30

F -

Linea Polilinea Circulo  Arco o -
o s ) Guardar actual como...

DA Pardmetros de espacio de trabaj

Personalizar...

Con la opcion activada, el entorno grafico cambia y aparecen las herramientas
para modelar y editar objetos en 3D. Se siguen visualizando algunas ordenes
que también se usan en 2D.

0 ;
' o = T =
1A 18 L. L= @ [JRealista ﬁﬁh’ z,
L. 12 12 & Vistano guardada
- |®Universal > [ -

enadas  » Vista + -

Seleccion  Capas

Dibujol*

[=IIVista personalizada]|Realista]

B8~ £scriba un comando a|

MODELO {

Después de realizar estas configuraciones ya se puede comenzar a dibujar
en 3D.

1.3. SCUy SCP

Los sistemas de coordenadas son esenciales cuando se trata de trabajar
en 3D. Lo contrario ocurria al trabajar en 2D, en el que se podia realizar un
proyecto solo con el SCU, sin necesidad de cambiar el eje de coordenadas.

El Sistema de Coordenadas Universal, como ya se vio en el manual avanzado,
es fijo y viene por defecto en AutoCAD. No se puede modificar, ya que si se

N
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produce una modificacion se esta convirtiendo en un Sistema de Coordena-
das Personal.

El Sistema de Coordenadas Personal consiste en desplazar el eje de coorde-
nadas a una posicion que haga mas facil el trabajo. Hay trece opciones para
modificar el sistema de coordenadas y cinco para administrarlos. El icono del
sistema de coordenadas en 3D solo varfa cuando el estilo visual es estructura
alambrica 2D.

Para modificar el sistema de coordenadas se puede hacer desde la ficha Inicio
0 Visualizar, en la pestana Coordenadas, haciendo clic derecho con el raton
sobre el icono del sistema de coordenadas o escribiendo el comando SCP.
Una vez escrito el comando aparecen las diferentes opciones que se pueden
realizar. Estas son las mismas que aparecen en los iconos que se encuentran
dentro de la pestana.

B L l=1®
L P P )

& Universal =

Coordenadas

Algunos de los cambios que se pueden realizar son:

desde el icono ), marcando el pinzamiento del icono del sistema de
coordenadas y arrastrandolo al nuevo punto, o al escribir el comando
SCP marcando el nuevo origen y seguidamente pulsando Intro. Dentro
del comando, aungue en las opciones No aparezca, se puede escribir la
opcion DEsplazar y se intfroducen las coordenadas del origen.

— Trasladar el orijen sin modificar los ejes. Esta opcion se puede activar

— Trasladar el origen y modificar los ejes. Se puede accionar con el ico-

no L ) que cumple la misma funcion que si se escribiese el comando
SCP. Para esto, en lugar de marcar el origen y pulsar Intro, se modificaran

también los ejes. Otra de las opciones es escribir 3p 0 (). Ahora se
marcara el punto del nuevo origen y seguido un punto positivo para cada

uno de los gjes. También entra dentro de este grupo la opcion g7, | L. ),
donde se designara el origen seguido de un punto para el eje Z positivo.

— Modificar los ejes sin trasladar el origen. Los gjes se pueden modificar
. . 2 cvlic
uNo a uno. Se pueden seleccionar los iconos (, & , ) 0 desde

13



0164: Autocad 3D 2016-2017

el comando SCP escogiendo las opciones X, Y o Z segun corresponda.
Por dltimo, se indicara el angulo de rotacion.

— Sistema de coordenadas previo. Es uno de los mas faciles de usar.
Mostrara el sistema de coordenadas anterior al que se encuentra activo

en el momento. Para ello, habra que activar su icono (| L ) o al activar el
comando SCP escribiendo o marcando la opcion PRev.

— Sistema de coordenadas ortogonal. Este sistema de coordenadas es el
que vya viene predefinido por AutoCAD. Son seis, conocidos como vistas
ortogonales normalizadas. Al activar el comando SCP esta opcion tam-
poco aparece, pero se escribe Ortogonal y se muestran las seis posibles
opciones. También se puede acceder a ellos desde el menu desplegable

(NEULIEEIRY | o5 opciones son Superior, Inferior, Frontal, Posterior,
Izquierda y Derecha.

LLa opcion Vista modifica el sistema de coordenadas automaticamente. Forma
parte del grupo “Modificar los ejes sin trasladar el origen”. El origen se sigue
manteniendo en el lugar que se encontraba, pero la direccion de los ejes se
modificara. El eje Z se pondra paralelo al punto de vista del usuario, es decir,
como si saliese de la pantalla. Los ejes X e Y se dispondran horizontal y ver-
(]

ticalmente. Se ejecutara desde su icono (
de Vista.

) 0 con la palabra SCP seguido

La siguiente opcion es Cara. Con ella se puede posicionar el origen en una de
las caras del objeto, en una superficie 0 en una malla. Se puede trasladar el
origen y modificar los ejes. La direccion del eje Z sera perpendicular a la cara
y el plano XY estara en la cara del objeto. Para activar la orden se hace con su

, con el pinzamiento del sistema de coordenadas y seleccionando
la opcion desplazar y alineas, o con el comando SCP marcando la opcion
Cara. Primero se designara la cara del objeto o de la superficie, vy luego si se
van a modificar los ejes X e Y 180°,



Otra de las opciones importantes es Objeto. Es muy parecida a la de Cara, la
diferencia es que en esta, el gje se puede colocar en el lugar que se necesite,
al igual que se puede elegir la posicion de los ejes. Esta opcion se recomienda
para el uso de objetos en 2D, aunque también se pueden usar para el 3D,
pero es mas recomendable usar la opcion Cara para superficies o mallas. El

(]
icono () es para ejecutar la orden, ademas se puede hacer con el coman-
do SCP v la opcion oBjeto. Para finalizar, se designara el objeto.
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La ultima opcion que se va a ver, va a ser el SCP dinamico. Es mui Util si se

sabe manejar. Lo primero que hay que hacer es activar el icono ) que se
encuentra en la barra de estado. Esto se activa desde el icono de personali-
zacion que se encuentra primero empezando por la derecha y se selecciona
la opcion SCP dinamico. Esta opcion permitira que cada vez que se active un
comando, al acercar el cursor a una de las caras del objeto, se cambia el SCP
y el plano XY quedara en la cara.

Los sistemas de coordenadas se pueden guardar al igual que en el caso
del 2D. Se seguira el mismo procedimiento que se ha seguido en el manual
avanzado, unidad 6, apartado 3. Para acceder a ellos se puede hacer con el
comando SCP, gUArdado, Restituir y seguido el nombre del sistema de coor-

:=]
denadas, o desde el icono marcando la pestana SCP Guardado.

16



SCP guardados |5CF' ortogonales | F'a.lé.rneiros|

SCF actual: Universal

L) Universal

=} Previo

1.4. Orbita 3D

Con este comando se puede hacer un encuadre en 3D al igual que se hacia
con la herramienta encuadre en 2D. Se puede girar con respecto a los tres
gjes de coordenadas, XYZ. Se puede imaginar que es un satélite que va alre-
dedor de la pieza u objeto.

Para activar este comando existen numerosas formas de hacerlo. Una de ellas
es desde la linea de comandos con 3DORBITA o 3DO, por sus iconos en la
Barra de navegacion, que se veran a continuacion con mayor profundidad o
haciendo clic con el boton derecho del raton en el interior de la ficha Vista,
marcando la opcion Mostrar grupos, Navegar.

17
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Anctar | Mista  Administrar  Salida  Complementos  A360  Aplicaciones destacadas

2] Explorador de materiales g '—"" HW = Mosaico horizontal
om | mfl

% Editor de materiales FrA

) 11 Mosaico vertical
Cambiar

® Estilos visuales YE | s Mastrar grupo de paletas de herramientas relacionado
B o

Grupo de paletas de herramientas

Mostrar fichas
v Herramientas de ventana grafica Mostrar grupos

v Paletas v Mostrar titulos de grupo

v Interfaz
Desanclar

MNavegar
9 Cerrar

n W Enc Aparecera una nueva pestana dentro de la ficha
! . en la que se encuentran las principales carac-
4]> Orbita ~ teristicas que estan en la Barra de navegacion.

Ruedas de .
navegacion ‘s, Extension -

Existen tres tipos distintos de orbitas, restringi-
da, libre y continua. La opcion de orbita restrin-

gida va a mantener la verticalidad de la proyeccion del eje Z. Se puede activar

Mavegar

mediante su icono (:H:) 0 pulsando el boton SHIFT a la vez que con el boton
rueda del raton pulsado se van haciendo los movimientos. Para distinguirla de
las demas se vera en el centro de giro de la orbita una pequena esfera verde.

Pulse ESC o INTRO para salir, o haga clic con el botén derecho para ver el mend contextual.

5 aCQ 7 - 3DORBITA -



Para girar la ventana 360° se hara con la orbita libre (@). Como su propio
nombre indica No existen restricciones de movimiento. Se puede activar es-
cribiendo SDFORBIT. Aparecera en pantalla un circulo con otros cuatro mas
pequenos de color verde. Si el cursor se encuentra dentro de la circunferencia
mayor, se podra mover el objeto en cualquier direccion. En cambio, si se en-
cuentra en la parte exterior de este, cambiara el dibujo del cursor convirtién-
dose en una flecha que rodea a una peguena esfera y se producira un giro
como si el gje se encontrase perpendicular a la pantalla. Si el cursor se sitia
en alguno de los cuatro circulos aparecera un eje que restringira el movimiento
horizontal en el superior e inferior y restringe el movimiento vertical en el dere-
cho e izquierdo.

Pulse ESC o INTRO para salir, o haga clic con el botdn derecho para ver el mend contextual.
(B aCQ (7~ 30FORBIT -

El tercero y el dltimo es la orbita continua (@). Este comando se puede ac-
tivar escribiendo SDORBITAC. Tiene la caracteristica de que se produce una
navegacion automatica, es decir, como si una camara estuviese en continuo
movimiento alrededor de la figura a una velocidad determinada. Para que el
comando funcione habra que indicar con el botdn izquierdo del raton pulsado,
el plano en el que va a orbitar y dependiendo de la velocidad con la que se
marque este plano, girara la orbita.

Una peculiaridad de esta herramienta es cuando en el dibujo hay mas de un
objeto vy se selecciona sélo uno de ellos antes de activar el comando orbita,
se limita a mostrar ese objeto ocultando los demas.
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1.5. Estilos visuales 3D

Los estilos visuales determinan el acabado con el que se van a visualizar los
objetos en el espacio de trabajo. Se pueden personalizar modificando para-
metros como las aristas, la iluminacion, el entorno o los parametros de cara en
el Administrador de estilos visuales.

Para activar los estilos visuales se puede hacer desde la Barra de mends, en la
pestafa Ver > Estilos visuales; en la Cinta de opciones en la ficha Inicio, pestafa
Vista o en la ficha Visualizar, pestafa Estilos visuales; o escribiendo en la linea de
comandos ESTILOVISUALIZACION o ESTILVISUAL. En cualquiera de estas op-
ciones se escogera aguel que mas se adecue a las necesidades del dibujo. Por
ejemplo, al iniciar un proyecto no es necesario saber cuales van a ser los ma-
teriales finales, por lo que sera mejor usar un estilo poco realista y mas basico.

Estructura...

“lolollo

Oculto Realista Sombreado Sombrea...

Y &

Tonos de gris Esbozo Estructu... Rayos X

Conceptual

Guardar como nuevo estilo visual ...

Administrador de estilos visuales...

Los estilos visuales que posee AutoCAD por defecto son:

—  Conceptual. Los objetos tienen un sombreado suave vy se dibujan las caras
de los objetos con colores para poder visualizarlo un poco Mas realista.

—  Oculto. Muestra una estructura alambrica suprimiendo las lineas ocultas
del objeto.

— Realista. Muestra los materiales usados en los objetos, junto al sombreado.
— Sombreado. Los objetos muestran un sombreado suave.

— Sombreado con aristas. Los objetos estan sombreados suavemente e
incluiran las aristas.

20



