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Presentacion

|dentificacion de la Unidad Formativa

Bienvenido a la Médulo MF0642_3: Servicios en obra civil. Este mddulo
formativo pertenece al Certificado de Profesionalidad EOCO0208: Represen-
tacion de proyectos de obra civil, todos ellos de la familia de Edificacion y
Obra civil.

Presentacion de los Contenidos

La finalidad de este Mdodulo Formativo es ensenar al alumno a representar
servicios en obra civil.

Para ello, en primer lugar se estudiaran las nociones de servicios en proyectos
de obra civil y urbanizacion, el estudio de los servicios necesarios, el diseno
de carreteras y obras de urbanizacion, asi como el estudio de las bases de
diseno de servicios de urbanizacion y carreteras. Por Ultimo, se analizaran los
factores de innovacion tecnoldgica y organizativa en el diseno de servicios de
urbanizacion y obra civil.
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Objetivos
Al finalizar este Modulo Formativo aprenderas a:

— Analizar el proceso de representacion de servicios en proyectos de obra
civil, precisando la documentacion e informacion de proyecto relacionada
e identificando a los agentes intervinientes en su diseno y ejecucion.

— Analizar los diferentes servicios presentes en urbanizacion y en infraes-
tructuras, precisando las conducciones/distribuidores y elementos singu-
lares fundamentales de los que constan y aplicando criterios de dimen-
sionamiento y medicion.

— Argumentar el cumplimiento de las exigencias constructivas y funcionales
por los servicios de proyectos de urbanizacion y carreteras, valorando las
ubicaciones de elementos vy trazados propuestos para los distintos siste-
mas, vy proponiendo alternativas.
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1.1. Servicios en urbanizacion e infraestructuras

Los servicios en proyectos de obra civil y de urbanizacion suponen un factor
de vital importancia. Se entiende que en los proyectos de obra civil y de ur-
banizacion, los factores de mayor importancia son los calculos estructurales
necesarios para el correcto funcionamiento de la obra ejecutada. No obstante,
la instalacion de los servicios necesarios la encontramos en todos y cada uno
de los proyectos de obra civil y de urbanizacion. Esto supone para todo pro-
yectista, el deber de disponer de un gran conocimiento en lo relacionado con
los servicios a instalar en obra civil y urbanizacion.

Los proyectistas que realizan los trabajos de diseno de las obras, suelen te-
ner amplios conocimientos de un determinado campo de la construccion,
por ejemplo, para la realizacion de un proyecto de estructuras metalicas, el
proyectista debe tener amplios conocimiento de estructuras metalicas y no
importa gue no posea conocimientos de construccion v disefio de viales.

Sin embargo, sea cual sea la indole del proyecto a desarrollar, el proyectista
debe poseer amplios conocimientos sobre los servicios de abastecimiento de
agua, saneamiento, alumbrado vy telecomunicaciones.
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La elaboracion de un proyecto de obra civil o de urbanizacion se compone
de varias fases. Estas fases estaran disefadas y dirigidas directamente por
el proyectista en cuestion, aungue en la elaboracion de un proyecto pueden
participar varios departamentos de la oficina técnica. La tarea de elaborar un
proyecto, cuando hablamos de proyectos de gran envergadura, suele recaer
sobre una oficina técnica compuesta por varios departamentos profesionales.
Ante esta tesitura, se antoja totalmente necesaria la coordinacion y comunica-
cion entre los diferentes departamentos, de tal forma que juntos sean capaces
de elaborar un proyecto que contenga todo lo necesario para su ejecucion.

Las fases que componen la elaboracion de un proyecto de obra civil y urbani-
zacion son complejas y requieren un alto grado de dedicacion, sin embargo la
tarea mas importante es la eleccion de los objetivos que delbbe cumplir la obra
en cuestion. Todo el proyecto girara en torno a los objetivos exigibles al mismo,
puesto que cuando se procede a la elaboracion de un proyecto, ya sea de
obra civil o de urbanizacion, su finalidad radica en cumplir unos objetivos muy
concretos, los cuales son producto de una necesidad determinada y esta
necesidad es la que tiene que cubrir nuestra obra.

Una vez elaborado un proyecto, a la hora de su ejecucion, este pasa a manos
de la oficina técnica de obra, la cual es la encargada de llevar a cabo la ejecu-
cion de dicho proyecto. Esta oficina esta formada por varias familias profesio-
nales, ingenieros de diversas ramas, arquitectos, gedlogos, etc. La cantidad y
diversidad de estos departamentos dependera directamente de las exigencias
y necesidades de la obra proyectada, asi como de su magnitud.

En definitiva, la elaboracion de un proyecto depende de un proyectista y de su
equipo técnico v la ejecucion de la misma dependera de la oficina técnica de
obra. Requerira especial atencion la instalacion de los servicios necesarios,
casi tanto como los requerimientos estructurales de la estructura disehada, 10s
cuales deben estar perfectamente disehados y estructurados para garantizar
el correcto funcionamiento de la obra una vez ejecutada.

1.1.1. Finalidad de la Oficina Técnica en Obra

En la elaboracion de un proyecto, intervienen varias partes. La parte princi-
pal es la oficina técnica central, perteneciente a la empresa que elabora el
proyecto y que sita en las instalaciones centrales de dicha empresa. Para la
ejecucion de la obra, se establece una oficina técnica de obra, la cual tiene las
siguientes funciones:
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Planificacion técnica y economica de la obra.

En este apartado se detallan todos los aspectos técnicos que componen
la obra a ejecutar, asi como la partida de presupuesto estimada necesaria
para la ejecucion del proyecto, detallando los procedimientos constructi-
vos y medios productivos, aspectos que hayan gquedado incompletos o
indefinidos en el proyecto inicial y secuenciacion de tralbajos.

Planificacion técnica:

Esta planificacion técnica se realiza una vez adjudicada la obra, pre-
Vio inicio de la misma. En ella se contemplan ademas de los detalles
constructivos de la obra, aquellas actividades de gestion de obra,
como puedan ser obtencion de permisos, licencias o canones de
vertido, asi como los ensayos pertinentes.

Planificacion econdomica:

En el momento en el que se ha elaborado la planificacion técnica de
la obra, podemos proceder a la planificacion econdmica de la obra.

La planificacion econdmica de la obra tiene como objetivo realizar
un estudio productivo y econdmico del coste real de la obra, de tal
forma que llevando un control de gastos, la oficina técnica posea la
capacidad de valorar la rentabilidad econdmica de la obra y evaluar
y corregir en su caso las desviaciones econdomicas resultado de la
ejecucion real de dicha obra.

Definicion de todas y cada una de las unidades de obra, entendiendo
como tal todas aguellas actuaciones necesarias para la ejecucion del pro-
yecto en cuestion, como pueden ser: mano de obra, materiales, maqui-
naria, etc.

“Ej: m3 de relleno con tierras realizado con medios mecanicos. Relle-
Nno con tierras realizado con medios mecanicos, en tongadas de 20cm
comprendiendo: extendido, regado y compactado al 95% proctor normal.
Medido en perfil compactado”

Revision de instrucciones de construccion.
Revision del diseno inicial de proyecto en su apartado de métodos cons-

tructivos, de tal manera que se pueda guiar al equipo de construccion
para llevar a cabo su tarea correctamente.
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—  Medicion y valoracion de obra.

Teniendo en cuenta todas aquellas unidades de obra definidas, realizar la me-
dicion de cada una de ellas vy asi elaborar un presupuesto de ejecucion ma-
terial. En este apartado, quedan comprendidas las labores de facturacion a
clientes, asi como la comprobacion del correcto avance de la obra cumplien-
do los plazos designados.

Durante la ejecucion de la obra, las condiciones iniciales contempladas en el
proyecto se pueden ver modificadas por diversos motivos. En este caso, sera
la oficina técnica de obra la encargada de tomar las decisiones pertinentes y
modificaciones sobre el proyecto inicial, ya sea sobre métodos constructivos
0 variaciones del presupuesto inicial, viendose obligada a detallar todas las
actuaciones elaborando la documentacion pertinente.

Cada mes, se realiza un resumen de medicion y valoracion, para realizar la
liguidacion de la totalidad de obra ejecutada hasta dicho momento. Esta es
la dltima certificacion y por ello, 1o que no quede descrito en ella supone la
renuncia a su cobro.

( Oficina Técnica de Obra )
REALIZA ( DEFINE ] [ REVISA } ( ELABORA
Planificacion Instrucciones de Medicion
Téonicay Unidades de Obra © ceeny
. construccion valoracion de obra
Econdmica

1.1.2. Organigrama de la Oficina Técnica de Obra

La oficina técnica de obra, forma parte de las partidas econdmicas dedicadas
a la ejecucion de dicha obra. Esta depende directamente del Jefe de Obra.
Las dimensiones de ésta oficina asi como el nimero de técnicos necesarios
para la formacion de dicha oficina, dependen directamente de factores pro-
pios de cada obra, su volumen de ejecucion, grado de complejidad, fases a
ejecutar simultaneamente y requerimientos del cliente, entre otros.

El maximo responsable en una oficina técnica, es el jefe de obra, el cual resulta
de vital importancia a la hora de establecer comunicacion y coordinacion con
la oficina técnica central. El jefe de obra, recibira apoyo técnico cuando sea
necesario por parte de la oficina técnica central.
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La Oficina Técnica de Obra contara con diferentes departamentos, esto de-
pendera de los aspectos comentados con anterioridad, como las dimensiones
de la obra, las exigencias, dificultades etc. No obstante, aunque las exigencias
de la ejecucion del proyecto no requieran dicho personal, toda oficina técnica
de obra civil debe estar compuesta por:

Planificacion o
Departamento 5 Medicion y
’ y control de Calculos »
de Topografia Valoracion
costes

El personal que compondra dichos departamentos, tendra la cualificacion ne-
cesaria para cada uno de los departamentos y requerimientos del tajo. Esto
dependera del tamafno y exigencias de la obra a ejecutar.

A continuacion observamos la organizacion de una Oficina Técnica de Obra
en obra civil.

e

Recuerda

El organigrama técnico de la Oficina Técnica de Obra, puede variar segin las
necesidades y exigencias de cada obra, el esquema representado puede ser
modificado.

Las funciones de cada miembro se detallan en el siguiente cuadro.
— Jefe de Obra
Analisis del proyecto v viabilidad

Organizacion de trabajos
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Propuesta de los procedimientos

Comprobacion de mediciones

Control de costes

Control de plazos

Tramitacion de pedidos

Coordinacion entre subcontratas y obra

Seguimiento control de calidad

Documentacion oficial de obra

Control dept. Seguridad y Salud

Seguimiento de visitas con la direccion facultativa
Ayudante Jefe de Obra

Realizara todas aguellas labores competencia del Jefe de Obra, que este
estime que pueda delegar en su ayudante.

Administrativo

Este departamento sera el encardado de realizar todas las labores admi-
nistrativas, contratos con trabajadores, certificado de pagos a subcontra-
tas, etc.

Departamento de Control de Calidad

El departamento de control de calidad evaluara los detalles técnicos de
calidad, tanto en las especificaciones de proyecto, como aquellos en-
sayos necesarios in situ, de tal forma que la direccion facultativa pueda
garantizar que se cumplen los estandares de seguridad en todos los ele-
mentos constructivos.

Departamento Seguridad y Salud

Este departamento sera el encargado de componer y supervisar todas
las medidas de seguridad durante el transcurso de la obra, asegurandose
de gue se cumplen todas y cada una de ellas y subsanando o afiadiendo
aquellas gue no se encuentren o se deterioren. Sera el encargado de do-
tar al personal a pie de obra de todos los equipos de proteccion individual
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(EP), asi como de la sefalizacion pertinente de la obra en todos y cada
uno de los puntos necesarios.

—  Departamento Logistica

Los componentes del departamento de logistica seran los encargados de
designar los emplazamientos del nuevo material que llegue a pie de obra,
asi como planificar el acceso a ella y la ubicacion destinada al aimacenaje
de maquinaria y elementos de obra.

—  Departamento Técnico

Realizara las comprobaciones necesarias sobre los planos de construc-
cion a pie de obra para asi certificar la correcta ejecucion de cada elemen-
to de la obra, ya sea por parte del propio personal de la empresa, O por
parte de alguna subcontrata.

—  Departamento Planificacion de Obra

Sera el encargado de aplicar el plan de obra designado en el proyecto
inicial, modificarlo o elaborar un nuevo plan de obra acorde a las necesi-
dades de la obra in situ, ademas de distribuir las fases de ejecucion de
la obra.

—  Departamento Topografia

El departamento técnico de topografia sera el encargado de realizar el
replanteo de la obra, asi como designar el emplazamiento exacto de la
ejecucion de cada elemento constructivo.

1.2. Fases de un proyecto de obra civil y de
urbanizacion, grado de definicion en los
servicios

A la hora de elaborar cualquier proyecto, ya sea de obra civil, urbanizacion
0 cualquier otra indole debemos ser siempre cuidadosos y ordenados a la
hora de elaborar dicha documentacion. Todo proyecto posee una serie de do-
cumentos necesarios, los cuales quedaran descritos en el punto 1.3. Para
la consecucion de dichos documentos, debemos distribuir la informacion en
varias fases, lo cual supone una tarea de andlisis y sintesis de informacion, la
cual debe ser elaborada por técnicos competentes en la materia y especiali-
zados en la elaboracion de dichos documentos.
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1.2.1. Elaboracion del documento

Elaborar un proyecto de obra civil o de urbanizacion supone un esfuerzo no-
table por parte del proyectista para prever los pasos a seguir durante la gje-
cucion de dicho proyecto, asi como describir previa ejecucion de obra, las
etapas y tiempos de ejecucion, simultaneidad de tajos, etc. Cabe destacar
que el proyectista esta obligado a exponer en el documento las dificultades vy
necesidades que han propiciado la elaboracion y ejecucion del proyecto en
cuestion.

La obra documental, debe presentar concordancia con la situacion social y
econdmica del momento v el lugar determinado para la ejecucion de la obra,
valorando el contexto y evaluando los beneficios y perjuicios tanto sociales
como econdomicos. Para ello, el proyectista se vera obligado a evaluar la ac-
tualidad vy realizar un estudio social pormenorizado, de tal forma que dicho
proyectista sea capaz de prever la reaccion social ante el proyecto, asi como
la repercusion que tendra su ejecucion.

Este proyecto, sera la base fundamental para la ejecucion de la obra, no obs-
tante, podra sufrir variaciones durante su ejecucion por necesidades de obra,
cambios siempre aprobados, supervisados y debidamente documentados
por parte del jefe de obra.

Las fases que componen la elaboracion de un proyecto de obra civil y de ur-
banizacion pueden ser las siguientes:

FASE ACCION
. Andlisis y justificacion de antecedentes para la realizacion
FASE I
del proyecto.
FASE II; ldea principal para la elaboracion del proyecto.
FASE Il Objetivos a alcanzar.

FASE V. Destinatarios del proyecto.
FASE V. Forma de trabajo y actividades a desarrollar.

Recursos humanos. Personal necesario para la ejecucion
FASE \/I: P )

de la obra.
FASE VII:  Presupuesto de ejecucion material.
FASE VIII:  Evaluacion de la consecucion de objetivos.

— Fase |. Andlisis v justificacion de antecedentes para la realizacion del pro-
yecto.

¢ Qué necesidades impulsan la realizacion del proyecto?



