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Presentacion

|dentificacion del Mddulo Formativo

Bienvenido a la Modulo MF0624_1: Técnicas basicas de electricidad de ve-

hiculos. Este modulo formativo pertenece al Certificado de Profesionalidad
TMVGO0109: Operaciones auxiliares de mantenimiento en electromeca-

nica de vehiculos, que forma parte de la familia de Transporte y manteni-
miento de vehiculos.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensefar al alumno a desmontar, mon-
tar y sustituir elementos eléctricos simples del vehiculo.

Para ello, en primer lugar se analizaran los sistemas eléctricos basicos del ve-
hiculo, los sistemas eléctricos auxiliares del vehiculo, y por Ultimo, se profundi-
zara en las normas de prevencion de riesgos laborales y de impacto medioam-
biental en taller de automocion.
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Objetivos del Médulo Formativo
Al finalizar este modulo formativo aprenderas a:

—  Operar con los equipos y medios necesarios para realizar el mantenimien-
to basico de los sistemas de carga y arranque del vehiculo, ejecutando las
operaciones con los medios y equipos necesarios, segun procedimientos
establecidos.

—  Operar con los equipos y medios necesarios para realizar el mantenimien-
to basico de los sistemas eléctricos auxiliares del vehiculo, ejecutando las
operaciones segun los procedimientos establecidos.

— Aplicar las normas de limpieza, normas de recogida de residuos y su cla-
sificacion, normas de seguridad y mantenimiento diario.
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1.1. Unidades y Magnitudes (intensidad, tension,
resistencia)

El hombre, desde su existencia, ha necesitado la energia para sobrevivir.

La energia tiene una importancia enorme y su ahorro energético, tan de moda
en la actualidad también.

En esta unidad didactica vamos a hablar de Energia vy electricidad por o tanto
lo primero que tenemos que tener claro es el concepto de Energia como:

Definicion

La energia es la capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y producir
cambios en ellos Mismos 0 en otros cuerpos.

Es decir, la energia es la capacidad de hacer funcionar las cosas.
La unidad de medida que usamos para cuantificar la energia es el Joule (J).

Disponemos de varios tipos de energia, en funcion de las acciones y los cam-
bios que provocan.

Se manifiesta de varias maneras:

—  Energia mecanica.

—  Energia interna.
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—  Energia eléctrica.

—  Energia térmica.

—  Energia electromagnética.
—  Energia guimica.

—  Energia nuclear.

La energia eléctrica es la energia resultante de una diferencia de potencial
entre dos puntos y que permite entablar una corriente eléctrica entre los dos,
para obtener algun tipo de trabajo.

También puede transformarse en otros tipos de energia entre las que se en-
cuentran energia luminosa o luz, la energia mecanica y la energia térmica.

No debemos pasar el momento de hablar de la energia luminosa, la cual, es
la fraccion que se percibe de la energia que trasporta la luz.

Se puede manifestar sobre la materia de diferentes maneras tales como arran-
car los electrones de los metales, comportarse como una onda 0 como Si
fuera materia, aungue la mas normal es que se desplace como una onda e
interactle con la materia de forma material o fisica, también afnadimos que
esta no debe confundirse con la energia radiante.

Tipos de energias
Vamos a describirlas brevemente cada una de ellas.
— Energia mecanica:

La energia mecanica es una energia que esta relacionada con la posicion
y el movimiento del cuerpo.

Se divide en estas dos formas:

Energia cinética: Energia que se manifiesta cuando los cuerpos
se mueven.

Es decir, es la energia asociada a la velocidad de cada cuerpo.

Se calcula con la formula:

Ec=omev?2

10
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Siendo:

m = es la masa (Kg).

v = la velocidad (m/s).

E ¢ = la energia cinética (J=Kg-m 2 /s 2 ).
Energia potencial:

Es la energia que hace referencia a la posicion que ocupa una masa en
el espacio.

Su formula es:

Ep=megen
Siendo:
m = es la masa (Kg).
g = la gravedad de la Tierra (9,81 m/s 2),
h=la altura (m).
E p la energia potencial (J=Kg-m 2 /s 2 ).

La energia mecanica por tanto es la suma de la energia cinética y la ener-
gla potencial de un cuerpo.

Su formula es:
Em=Ep+EcC
Siendo:
E m = es la energia mecanica (J).
E p = la energia potencial (J).
E ¢ = la energia cinética (J).
Energia interna:

Otro concepto a tener en cuenta es el denomina “Energia Interma”, la cual
se manifiesta a partir de la temperatura.

11
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Cuanto mas caliente esté un cuerpo, mas energia tendra.
Energia eléctrica:
La energia eléctrica esta relacionada con la corriente eléctrica.

Es decir, en un circuito en el que cada extremo tiene una diferencia de
potencial diferente.

Energia térmica:

Otro concepto a tener en cuenta es el denomina “Energia Térmica”, la cual
se manifiesta a partir de la temperatura.

Se asocia con la cantidad de energia que pasa de un cuerpo caliente a
otro mas frio manifestandose mediante el calor.

Energia electromagnética:
Esta energia se atribuye a la presencia de un campo electromagnético.

Las radiaciones gque provoca el Sol son un ejemplo de ondas electromag-
néticas que se manifiestan en forma de luz, radiacion infrarroja u ondas
de radio.

Energia quimica:
La energia guimica se manifiesta en determinadas reacciones guimicas.
La energia nuclear:

Esta se produce cuando los nlcleos de los atomos se rompen (fision) o
se unen (fusion)

Es una energia liberada del resultado de una reaccion nuclear.

Se puede obtener mediante dos tipos de procesos, el primero es por
Fusion Nuclear (union de ndcleos atdmicos muy livianos) v el segundo es
por Fision Nuclear (division de ndcleos atbmicos pesados).

En las reacciones nucleares se suele liberar una grandisima cantidad de
energia debido en parte a la masa de particulas involucradas en este pro-
ceso, se transforma directamente en energia.
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Propiedades de la energia
La energia sea del tipo que sea tiene 4 propiedades basicas:
- Se transforma:

La energia no se crea, sino que se transforma, siendo durante esta trans-
formacion cuando se ponen de manifiesto las diferentes formas de energia.

—  Se conserva:

Al final de cualquier proceso de transformacion energética nunca puede
haber mas o menos energia que la que habia al principio, siempre se
mantiene.

La energia no se destruye.
- Se transfiere:
La energia pasa de un cuerpo a otro en forma de calor, ondas o trabajo.
— Se degrada.
Solo una parte de la energia transformada es capaz de producir trabajo
y la otra se pierde en forma de calor o ruido (vibraciones mecanicas no
deseadas).
Entendido el concepto de las propiedades de la energia, debemos hacer una
parada para analizar las formas en que se puede transferir la energia de un
CUerpo a otro:
Mediante trabajo, ondas, calor, conduccion, radiacion y conveccion.
Empecemos por el concepto trabajo:

— Trabajo:

Cuando se realiza un trabajo se pasa energia a un cuerpo que cambia de
una posicion a otra.

Por ejemplo, si en casa desplazamos una caja, estamos realizando un
trabajo para que su posicion varie.

Por lo tanto se define Trabajo como:

13
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®

Definicion

El trabajo de la fuerza sobre ese cuerpo sera equivalente a la energia
necesaria para desplazarlo.

El trabajo es una magnitud fisica escalar que se representa con la letra W
y se expresa en unidades de energia, esto es en julios (J) en el Sistema
Internacional de Unidades.

Ondas:

Las ondas son la propagacion de perturbaciones de ciertas caracteris-
ticas, como el campo eléctrico, el magnetismo o la presion, v que se
propagan a través del espacio transmitiendo energia.

Calor:

Es un tipo de energia que se manifiesta cuando se transfiere energia de
un cuerpo caliente a otro cuerpo mas frio.

Sin embargo, no siempre viaja de la misma manera, existiendo tres formas
diferentes de transferencia energética:

Conduccién:

Cuando se calienta un extremo de un material, sus particulas vibran y cho-
can con las particulas vecinas, transmitiéndoles parte de su energia.

La conduccion eléctrica es cuando te da la corriente y el movimiento de
particulas eléctricamente cargadas a través de un medio de transmision
(conductor eléctrico).

El movimiento de las cargas constituye una corriente eléctrica.

El transporte de las cargas puede ser a consecuencia de la existencia de
un campo eléctrico, o debido a un gradiente de concentracion en la den-
sidad de carga, o sea, por difusion. Los parametros fisicos que gobiernan
este transporte dependen del material en el que se produzca.
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— Radiacion:

El calor se propaga a través de ondas de radiacion infrarroja (ondas que
se propagan a través del vacio y a la velocidad de la luz).

El fendmeno de la radiacion consiste en la propagacion de energia en
forma de ondas electromagnéticas o particulas subatomicas a través del
vacio o de un medio material.

— Conveccion:

Que es propia de fluidos (liquidos 0 gaseosos) en movimiento.

A tu disposicion tienes un juego que te ayuda a entender la transferencia
de energia de la manera mas sencilla posible.

Estructura de la materia

Primeramente debemos definir el concepto de materia como:

®

Definicion

La materia es todo aguello gue tiene masa y que, por 1o tanto, ocupa un volumen.

Desde la antigliedad la mayor preocupacion de los cientificos ha sido poder
conocer la constitucion de la materia para poder llegar a predecir su compor-
tamiento.

Con el paso del tiempo han permitido conocer mejor la estructura interna de
la materia.

Ahora sabemos que toda materia esta formada por un conjunto de atomos
que, a su vez, estan constituidos por las llamadas particulas subatomicas:

—  Los electrones: carga negativa.
— Los protones : carga Positiva.

— Los neutrones: no tienen carga.

15
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En los atomos que forman la materia se pueden distinguir dos partes:
—  HEIndcleo: es la parte central del atomo y que ocupa una parte muy pequena.

En su interior se encuentran los protones y los neutrones, entre otras par-
ticulas subatomicas.

— La corteza: es la parte exterior del atomo y ocupa la mayor parte de su
volumen.

Esta parte esta formada por un Unico tipo de particulas subatomicas, 10s
electrones.

Estos se mueven a una gran velocidad alrededor del ndcleo, describiendo
unas trayectorias elipticas llamadas orbitas.

Vamos a describir los tipos de particulas basicas:
—  Los protones:

Son las particulas que forman parte del ndcleo del atomo).
— Electrones:

Son particulas que rodean el nlcleo del atomo y crean fuerzas de atrac-
cion y de repulsion debido a que estas particulas atomicas tienen una
carga eléctrica.

Se puede establecer una ley muy sencilla en relacion a las fuerzas de atrac-
cion y repulsion entre particulas:

— Las cargas de diferente simbolo se atraen.
— Las cargas del mismo signo se repelen.

La carga de un protdn es la misma que la de un electron, con la diferencia de
que la carga de protones es positiva y la de los electrones negativos.

En cambio, los neutrones no tienen carga eléctrica, ni positiva ni negativa.

Por lo tanto los neutrones no son atraidos ni repelidos por los protones ni los
electrones.

La carga eléctrica es una propiedad general de la materia que se puede medir,
cuya unidad es el Coulomb (C).

16
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La masa vy la carga eléctrica de las principales particulas subatémicas son:

Proton (p) 1,6725 x 10-27 1,6 x10-19
Electron (e-) 9,1095 x 10-31 1,6x10-19

Todos los elementos de la tabla pericdica estan formados por las tres particu-
las con la sola excepcion del Hidrogeno que tiene un ndcleo formado por un
proton simple, alrededor del cual gira orbitando un electron.

El proton y el neutrdn tienen una masa de alrededor de 1840 veces la masa
del electron.

Los elementos se identifican por su nimero y masa atomicos.

Normalmente, un atomo tiene igual nimero de protones en su Nlcleo que de
electrones girando alrededor de él.

El nimero de protones del nlcleo constituye el nimero atdmico del elemento.

De manera simplificada la masa atomica de un elemento es numéricamente
igual al total de particulas mayores (protones y neutrones) en el ndcleo.

Circuito eléctrico

Definimos un circuito eléctrico como:

Definicion '

Se denomina circuito eléctrico al conjunto de elementos eléctricos conecta-
dos entre si que permiten generar, transportar y utilizar la energia eléctrica con
la finalidad de transformarla en otro tipo de energia.

17
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Ese tipo de energia puede ser por ejemplo, energia calorffica (estufa), energia
luminica (bombilla) o energia mecanica (motor).

Los elementos utilizados para conseguirlo son los siguientes:

Generador.

Parte del circuito donde se produce la electricidad, manteniendo una dife-
rencia de tension entre sus extremos.

Conductor:

Hilo por donde circulan los electrones impulsados por el generador.
Resistencias:

Elementos del circuito que se oponen al paso de la corriente eléctrica .
Interruptor:

Elemento que permite abrir o cerrar el paso de la corriente eléctrica. Si el
interruptor esta abierto no circulan los electrones, y si esta cerrado permite
SU paso.

La resistencia es la oposicion que encuentra la corriente eléctrica para pasar
por los materiales y esta depende de tres factores:

18

El tipo de material. Cada material presenta una resistencia diferente y unas
caracteristicas propias, habiendo materiales mas conductores que otros.

A esta resistencia se le llama resistividad [p] y tiene un valor constante. Se
mide [Q-m].

La longitud. Cuanto mayor es la longitud del conductor, mas resistencia
ofrece.

Se mide en metros [m].

La seccion. Cuanto mas grande es la seccion, menos resistencia ofrece
el conductor. Por o tanto, presenta mas resistencia un hilo conductor
delgado que uno de grueso.

Se mide en [m3].
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La electricidad y el vehiculo

Consideramos la electricidad como un complemento a la rama de mecanica
con el fin de conseguir un funcionamiento general del vehiculo.,

Debemos conocer unidades y magnitudes fundamentales como son:
— Laintensidad.

— Latension.

— Laresistencia.

Ademas de las magnitudes en si, la relacion que existe entre ellas para poder
hacer una aplicacion clara a los vehiculos durante su instalacion.

Disponemos de herramientas o instrumentos con los que realizamos medi-
ciones eléctricas dando magnitudes reales vy sirviendo de comprobacion del
buen funcionamiento de circuitos del vehiculo.

Resulta necesaria la electricidad para tareas fundamentales como son:

—  Elarrangue del motor tomando la electricidad del elemento denomina ba-
terfa. Y teniendo en cuenta que mediante un motor eléctrico se crea un
impulso que Nos sirve para mover el motor térmico.

El sistema de arranque convencional, como se vera posteriormente, consiste en
una chispa eléctrica que inflama los gases situados en los cilindros de explosion.

Esta chispa es transformada de forma previa en un circuito llamado Circuito
de encendido.

Este tipo de sistema de encendido convencional esta quedandose obsoleto,
dejando paso a otros sistemas de tipo electronico que usan para la toma de
datos, el control de una unidad central y la emision de érdenes.

Existen elementos como pueden ser:

— Los relés y fusibles: gue regulan la intensidad de los circuitos y que ade-
mas aprovechan las propiedades magnéticas de la electricidad para dar
movimientos a mecanismos del vehiculo en cuestion.

Necesitamos primeramente identificar de forma general la situacion de los ele-
mentos mas importantes que encontramos en el vehiculo, centrandonos en
un vehiculo tipo turismo y que también podemos observarlo en vehiculos de
medio tonelaje.

19
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Si dividimos el vehiculo en varias partes disponemos de una amplia variedad
de elementos que componen los vehiculos.

Los elementos fundamentales para poder estudiar las funciones de los ele-
mentos movidos por electricidad son los siguientes:

—  Parte delantera:
Motor.
Radiador.
Alternador.
Transmision.
Cables de bujias.
Bateria.
Deposito del refrigerante.
Distribuidor.
Freno de disco.
—  Parte intermedia:
Volante.
Conducto del liquido de frenos.
Pedal de freno.
Acelerador.
Bomba de vacio (servofreno).
Tubo de combustible.
— Parte Trasera:
Canal de escape.
Silenciador.

Tubo de escape.
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