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Presentacion

Identificacion del Moédulo Formativo

Bienvenido a la Modulo MF0623_1: Técnicas basicas de mecanica de ve-
hiculos. Este mddulo formativo pertenece al Certificado de Profesionalidad
TMVGO109: Operaciones auxiliares de mantenimiento en electromecanica de
vehiculos, que forma parte de la familia de Transporte y mantenimiento de
vehiculos.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensefar al alumno a desmontar, mon-
tar y sustituir elementos mecanicos simples del vehiculo.

Para ello, en primer lugar se estudiaran los motores de vehiculos vy el sistema
de suspension vy ruedas de vehiculos. También se analizaran los sistemas
de transmision vy frenos de vehiculos, asi como la maquinaria basica de taller
mecanico. Por Ultimo, se profundizara en las normas de prevencion de riesgos
laborales y de impacto medioambiental en taller de automocion.
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Objetivos del Médulo Formativo
Al finalizar este modulo formativo aprenderas a:

—  Operar con los equipos y medios necesarios para realizar el mantenimien-
to basico del motor de explosion y diésel segun procedimientos estable-
cidos.

—  Operar con los equipos y medios necesarios para realizar el manteni-
miento basico del sistema de suspension vy ruedas del vehiculo, segun
procedimientos establecidos.

—  Operar con los equipos y medios necesarios para realizar el mantenimien-
to basico de los sistemas de transmision y frenos del vehiculo, segin
procedimientos establecido.

— Realizar el mantenimiento béasico y limpieza diaria de las maquinas y equi-
pos basicos de un taller de automocion.

— Aplicar las normas de limpieza, normas de recogida de residuos y su cla-
sificacion, normas de seguridad y mantenimiento diario.
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Motores de vehiculos
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Motores de dos y cuatro tiempos. Principio de funcionamiento
Mecanismos principales: blogue motor, piston, biela, culata, val-
vulas, distribucion

Sistemas de encendido e inyeccion de combustible

Sistema de lubricacion. Aceites y grados

Sistema de refrigeracion. Radiador, termostato y anticongelantes
Servodireccion. Liquido y correas

Equipo de climatizacion. Correas y gas refrigerante

Equipos de puesta a cero de intervalos de revision



1.1. Motores de dos y cuatro tiempos. Principio de
funcionamiento

a. El motor y sus caracteristicas

Definiciéon ’

El motor es un conjunto de componentes capaz de transformar energia qui-
mica (gasolina, gasoil 0 gas) o eléctrica en movimiento.

Existen numerosas clasificaciones en funcion de sus caracteristicas de cons-
truccion y funcionamiento. Los mas destacados son:

Segun donde se produce la combustion:

) Interna: La combustion se produce en el interior del motor.

) Externa: La combustion se produce en el exterior del motor.
Segun energia empleada:

> Gasolina: El motor utiliza este producto guimico para la com-
bustion.

g Diesel: Usa gasoail para la combustion.

> Gas: Utlliza gas butano.
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3 Electricidad: Se usa en los motores eléctricos.
> Hibrido: Combinan combustible quimico con electricidad.
Segun ciclo de combustion:

> Dos tiempos: El ciclo se realiza en dos carreras completas
del piston.

> Cuatro tiempos: El ciclo se realiza en cuatro carreras com-
pletas del piston.

Segun disposicién de los cilindros:

8 En linea: Los cilindros se encuentran alineados en una mis-
ma fila.

8 En V: Los cilindros se encuentran formando una letra V.

g Opuestos o boéxer: Los cilindros se encuentran horizontal-
mente opuestos.

3 Horizontales: Los cilindros se encuentran alineados en po-
sicion horizontal.

8 Radial: Los cilindros se encuentran colocados alrededor del
eje del ciglenal.

Segun su refrigeracion:

3 Liquida: La temperatura del motor se regula a través del liqui-
do gue circula por su interior.

) Aire: Es el aire que choca contra el motor el que regula su
temperatura.

> Aceite: El aceite que circula por el interior del motor para su
lubricacion también se encarga de regular su temperatura.
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Segun su sistema de alimentacion:
> Por aspiracion natural: Durante su carrera descendente, el
piston genera una depresion en el interior del cilindro que
aspira el aire 0 mezcla de combustible a su interior.

> Por sobrealimentacién: Es el denominado “turbo”. El aire o
mezcla de combustible, antes de ser aspirados al interior del
cilindro, pasan por un compresor o turbina que se encarga
de aumentar su presion para gue se introduzcan mas rapido
y en mayor cantidad.

Segun el movimiento del pistén:

> Alternativo: El piston realiza un movimiento lineal a lo largo
del interior del cilindro.

) Rotativo: El piston es de forma triangular y gira alrededor del
interior del cilindro.

Segun el numero de valvulas: En funcion del nimero de valvulas
por cilindro.

Segun el numero de cilindros:

> Monocilindrico: Un solo cilindro.

> Bicilindrico: Dos cilindros.

> Tricilindrico: Tres cilindros.

> Tetracilindricos o pluricilindricos: Cuatro o mas cilindros.
Segun relacion diametro/carrera del piston:

3 Motor cuadrado: La distancia de carrera del piston es igual
a la del diametro del interior del cilindro.

> Motor supercuadrado: La distancia de carrera del piston es
menor gue el diametro del interior del cilindro.

3 Motor alargado: La distancia de carrera del piston es mayor
que el diametro del interior del cilindro.
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Segun se produce el encendido:

> Por chispa: El encendido se produce por la chispa de la
buijia.

; Por compresién: El encendido se produce por la alta tempe-
ratura del aire comprimido en la camara del cilindro al inyectar
combustible.

Segun el sistema de distribucion:
> SV: Elarbol de levas vy la/s valvulas se encuentran en el carter.

) OHV: El arbol de levas esta en el carter y la/s valvulas en la
culata.

3 OHC: El arbol de levas vy la/s valvulas se encuentran en la
culata.

) SOHC: Un solo arbol de levas acciona la/s valvulas de admi-
sion y de escape. Se encuentran en la culata.

> DOHC: Hay dos arboles de levas. Uno acciona la/s valvulas
de admision y el otro la/s valvulas de escape.

b. Sistemas que intervienen en el motor

Para que el motor pueda realizar su funcion es necesario que intervengan
otros sistemas, a través de los cuales se realiza parte de esta funcion. Estos
sistemas son:

— Sistema de distribucion: Es el responsable de permitir la entrada vy salida
de gases al cilindro.

— Sistema de alimentacion: Se encarga de suministrar el combustible y el
aire necesarios para la combustion.

— Sistema de lubricacién: Se encarga de lubricar los componentes del
motor para facilitar su movimiento y reducir fricciones entre ellos.

— Sistema de refrigeracion: Su labor es la de mantener una temperatura
de trabajo constante del motor.
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—  Sistema eléctrico: Su funcion es la de proporcionar corriente eléctrica a
distintos componentes del motor para su funcionamiento.

Recuerda

En el caso de los vehiculos eléctricos e hibridos, el sistema eléctrico seria su
sistema de alimentacion ya que seria el responsable de suministrar la energia
requerida para que el motor funcionase.

c. Motor de dos tiempos

®

Definicion

El motor de dos tiempos es aguel que se caracteriza por realizar las cuatro
fases del ciclo de combustion (admision, compresion, explosion y escape) en
un giro completo del cigtiefal (360°), es decir, en dos carreras completas del
piston.,

Existe el motor dos tiempos con ciclo de gasolina y de diesel. Se suele em-
plear uno u otro en funcion del tipo de vehiculo al que se destinan. El de gaso-
lina se suele emplear para equipar a vehiculos de baja cilindrada (motocicletas,
maqguinaria de jardineria, etc) y el uso mas frecuente del diesel suele ser en
embarcaciones ya gue son motores que generan mucha potencia.

Es de gran sencillez mecanica ya que no cuenta con sistema de distribucion
lo que se traduce en un peso muy ligero y en un mantenimiento muy sencillo
y econdmico

Otra caracteristica de este motor es la ausencia de valvulas. Estas se susti-
tuyen por una serie de orificios llamados lumbreras que aparecen en la pared
del cilindro. A través de ellos se produce la renovacion de los gases. En el
motor dos tiempos de gasolina se obtiene la presion necesaria para realizar el
barrido de los gases comprimiendo los gases frescos en el carter, que des-
pués suben hasta el cilindro empujando los gases quemados. En el motor dos
tiempos diesel esta presion se obtiene mediante un compresor.
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La admision y el escape se realizan a través de las lumbreras del cilindro. Su
apertura y cierre son controladas por el piston durante su carrera.

Importante

El motor de dos tiempos es un motor de carter seco. La lubricacion del motor
de dos tiempos se realiza mediante una mezcla de combustible (gasolina o ga-
soil) y aceite, normalmente entre el 2% vy el 5% de aceite por litro de combusti-
ble. Esta mezcla pasa por el carter encargandose de lubricar los componentes
que alli se encuentran. Hace afnos esta mezcla se realizaba directamente en
el depdsito de combustible pero los vehiculos modermnos ya disponen de un
deposito de aceite independiente y una bomba que se encarga de suministrar
el aceite directamente.

Sus principales componentes son:

Motordos tiempos

«Cilindro
=Culata
=Pistén

*Biela
*Ciguefial
*Carter
*Bujia

—  Ciclos del motor de dos tiempos

Los dos tiempos en los que se realizan los cuatro ciclos del motor de dos
tiempos son los siguientes:

> Primer tiempo: El piston inicia su carrera desde el PMI (punto
muerto inferior) hasta el PMS (punto muerto superior). En este
momento las lumbreras de escape y admision estan cerradas
creando en el carter una depresion, que sera la causante de
que, en el momento en el que el piston libera la lumbrera de
admision, entren los gases frescos vy la mezcla de combusti-
ble y aceite que son dirigidos al carter.
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En su ascenso, el piston empuja los gases guemados hacia
la lumbrera de escape hasta el momento en que la cierra
mientras que, al mismo tiempo, comprime la mezcla.

> Segundo tiempo: En el momento en el que el piston alcanza
el PMS se produce la chispa en la bujia, en el caso del motor
de dos tiempos de gasolina, gue inflama la mezcla que se
encuentra comprimida. En el caso del motor de dos tiempos
diesel, la explosion se produce por el contacto de la mezcla
con el aire caliente que se encuentra en la camara de com-
bustion. La presion que se genera por la explosion empuja
el pistdn hacia su carrera descendente. Se libera la lumbrera
de escape permitiendo la salida de los gases guemados al
exterior, se cierra la de admision vy la falda del piston comienza
la compresion de los gases frescos y de la mezcla de com-
bustible que se encuentran en el carter hasta el momento
en que se abre otra lumbrera que se denomina lumbrera de
carga que permite el acceso a un conducto que comunica el
carter con la camara de combustion. En el momento en que
esta se abre los gases frescos comienzan a ascender por
este conducto, causando al mismo tiempo el barrido de los
gases guemados gue se encuentren todavia en la camara en
el caso del motor de dos tiempos de gasolina. En el motor
de dos tiempos diesel el barrido de los gases quemados se
produce por el aire a presion que introduce un compresor.

En estos dos procesos intervienen dos sistemas que son de vital importancia
para que se lleven a cabo de una manera correcta con el fin de ofrecer un
rendimiento optimo del motor. Estos dos sistemas son:

1. Sistema de admision: Permite la entrada de la mezcla de aire/combus-
tible desde el carburador o inyector al carter ademas de evitar que, por
causa del retroceso del piston hacia el PMI, se genere un retroceso de los
gases frescos hacia la lumbrera de admision frenando asf la entrada de la
mezcla. Este sistema esta disenado para permitir la entrada en una Unica
direccion correcta. Se utilizan dos tipos de valvulas:

Valvulas de laminas: Son unas laminas rectangulares sujetas a
un soporte que, a su vez, se aloja en el conducto de admision del
cilindro. Estas laminas suelen estar fabricadas en plastico, fibra de
vidrio o fibra de carbono, aungque también se utilizan otros materia-
les. Encima de cada lamina se encuentran una lengleta de hierro
que limita su abertura.
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Valvula rotativa: Consiste en un disco que puede estar fabricado
en acero, fibra de carbono, kevlar, etc., que gira al igual que el ci-
glienal. Este disco tiene una apertura que, cuando coincide con la
apertura del conducto de admision, permite la entrada de la mezcla.
En el momento que no coinciden el propio disco tapa el conducto
de admision impidiendo la salida de la mezcla.

2. Sistema de escape

Tiene como objetivo dos funciones: evacuar los gases guemados del interior
del cilindro vy facilitar la entrada de los gases frescos. Esto se consigue con las
ondas gue se crean en el escape al evacuar los gases quemados.

Cuando se abre la lumbrera de escape del cilindro y comienzan a salir los
gases guemados se crea una presion en forma de ondas en el escape. Estas
ondas arrastran estos gases hasta su salida al exterior pero al llegar al final,
debido a que el final del escape varia de tamano, rebotan y cambian de direc-
cion, impidiendo en este caso la salida de gases frescos al permanecer adn la
lumbrera de escape abierta.

Para mejorar la expulsion de los gases guemados y evitar en lo posible la
perdida de gases frescos se emplean dos tipos de sistemas dependiendo del
régimen de revoluciones del motor:

Resonador: Es una pequena camara que se encuentra en el tra-
mo inicial del tubo de escape. En el interior se aloja una valvula
que controla el paso de los gases en su interior. Sirve para crear
ondas de presion y depresion independientes al escape con el fin
de mejorar el rendimiento a bajo y medio régimen de revoluciones.
Dependiendo de la velocidad de la salida de los gases quemados la
valvula del resonador se albre mas o menos para permitir la entrada
de los mismos en el. Cuando el motor alcanza un régimen elevado
permanece cerrada. El sistema de accionamiento de la valvula se
realiza mediante un sistema que va unido al cigtienal.

Valvula de escape: Se ubica en un compartimento que comunica
con la lumbrera de escape. A un régimen de revoluciones bajo se
encuentra tapandola parcialmente y a medida que suben las revo-
luciones se va abriendo hasta llegar a altas revoluciones, entonces
abre completamente permitiendo la libre salida de los gases que-
mados. Su funcion es la de regular el paso de los gases quemados
para regular la aparicion de las ondas de presion y depresion en
el escape con el fin de mejorar el rendimiento. Su accionamiento
puede realizarse mediante un sistema mecanico, neumatico o elec-
trénico.
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D. Motor de cuatro tiempos

®

Definicidon

El motor de cuatro tiempos se caracteriza por realizar los cuatro ciclos de
combustion cada dos giros completos del ciglienal, es decir, el piston realiza
cuatro carreras completas.

Actualmente es el motor mas utilizado debido a que consume menos com-
bustible y genera menos contaminacion gue un motor de dos tiempos, sacrifi-
cando a su vez una menor potencia que estos Ultimos en una igual cilindrada.
Lo podemos encontrar en version gasolina, diesel, gas o hibrido (combina un
motor de combustion con un motor eléctrico).

Se compone de un mayor numero de piezas en comparacion con el motor de
dos tiempos, por lo que su mantenimiento es mayor y méas costoso.

Los componentes mas importantes de los que se compone son:

Motor cuatro tiempos

*Cijlindro
Culata
*Piston

*Biela

=Ciguefal
*Bloque motor
*Bujia
*Distribucion

Importante

La lubricacion en el motor de cuatro tiempos se realiza mediante una cantidad
determinada de aceite en el carter que circula por todo el motor proporcionan-
do la lubricacion necesaria a los componentes que o requieran.
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Ciclos del motor de cuatro tiempos

Los cuatro tiempos en los que se realiza el ciclo de combustion son los si-

guientes:

20

Primer tiempo: Es el que corresponde a la admisién. El pis-
ton comienza a descender desde el PMS y se abre la valvula
de admision permitiendo entrar la mezcla de aire/combustible
a la camara de combustion. En su carrera descendente el
piston genera una depresion en el interior del cilindro por la
que esta mezcla es aspirada al abrirse la valvula. Este proce-
so dura hasta que el piston llega al PMIy la valvula se cierra.

Segundo tiempo: Es el que corresponde a la compresion.
En esta ocasion el piston comienza a ascender desde el PMI
al PMS vy durante esta carrera comprime la mezcla que se
encuentra en la camara de combustion. En este proceso las
valvulas de admision y de escape permanecen cerradas.

Tercer tiempo: Es el que corresponde a la expansion o ex-
plosién. Este tiempo es el que, realmente, genera la energia
util. En el instante en el que el piston alcanza de nuevo el
PMS se produce una chispa eléctrica en la bujia que inflama
la mezcla y como consecuencia de la explosion de la misma
se genera una presion gue empuja al piston de nuevo hasta el
PMI transmitiendo este movimiento a los demas componen-
tes del motor que intervienen la transformacion de la energia.
En el caso del motor de cuatro tiempos diesel la inflamacion
de la mezcla se produce a través de un calentador. Este eleva
la temperatura de la mezcla hasta los grados necesarios para
que se produzca la explosion de la misma.

Cuarto tiempo: Es el correspondiente al escape. El piston
comienza a ascender de nuevo desde el PMI hasta el PMS
empujando los gases quemados hacia la valvula de escape
gue se ha abierto para permitir su salida, originando también
una diferencia de presiones entre el exterior y el interior del
cllindro que facilitan este proceso. Cuando el piston llega al
PMS se cierra la valvula de escape y da comienzo un ciclo
nuevo.



