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|dentificacion de la Unidad Formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF1472: Lenguajes de definicion y modi-
ficacion de datos SQL. Esta Unidad Formativa pertenece al Médulo Formati-
vo MF0225_3: Gestién de bases de datos, que forma parte del Certificado
de Profesionalidad IFCT0310: Administracién de bases de datos, de la fa-
milia profesional Informatica y comunicaciones.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta unidad formativa es ensenar al alumno a utilizar los lenguajes
de definicion y modificacion de datos SQL. Para ello, se analizaran los objetos
y estructuras de almacenamiento de la informacion para diferentes SGBD (Sis-
temas de Gestion de Bases de Datos), asi como los lenguajes de definicion,
manipulacion y control y los conceptos de transaccionalidad y concurrencia.

Objetivos
Al finalizar esta unidad formativa aprenderas a:

— Realizar el diseno fisico de las Bases de Datos segun las especificacio-
nes del diseno.



Area: informatica y comunicaciones
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1.1. Relacion de estos elementos con tablas, vistas
e indices

Una base de datos es un conjunto de datos que tienen cierta relacion entre
si; datos que se organizan, estructuran y almacenan de un modo sistematico
para poder ser utilizados en momentos posteriores.

Las bases de datos estan gestionadas por sistemas gestores de bases de
datos o0 SGBD, conjunto de aplicaciones software cuya funcion principal es el

almacenamiento, organizacion y gestion de los datos contenidos en una base
de datos.

Caracteristicas

LLas caracteristicas principales de los sistemas gestores de bases de datos son:

Control de redundancia Los SGBD permiten al administrador
controlar la redundancia de la base de datos.

Control de accesos Ofrecen la opcion de controlar los accesos
de los usuarios a la base de datos.

Relaciones complejas Puede representar relaciones entre datos
de caracter complejo.

Restricciones de integridad El administrador puede establecer
restricciones de integridad de la informacion.
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Almacenamiento de datos Almacena tanto datos simples como
complejos.

Datos de gran tamano Es capaz de gestionar bases de datos de
gran tamafno (incluso base de datos con
varios Terabytes).

Utilizacion conjunta Permiten compartir bases de datos entre
usuarios y aplicaciones.

Copias de seguridad Dispone de sistemas de copias de seguridad
Y reparaciones, incluso sin necesidad de
suspender la actividad del SGBD.

Interfaces de usuario Pueden utilizarse con distintas interfaces
de usuario como interfaces gréficas,
lenguajes de consulta, ...

Eficiencia Destacan por su eficiencia en la gestion de
pases de datos.

1.1.1. Ventajas y desventajas de un SGBD

Los sistemas gestores de bases de datos surgieron por la necesidad de tener
herramientas que fuesen capaces de almacenar y ordenar la informacion para
poder utilizarla y localizarla con mayor facilidad en momentos posteriores.

Anteriormente se utilizaban sistemas de archivos que ocasionaban numerosos
problemas para gestionar datos:

Problemas de Dificultad para Problemas de
redundancia combinar datos consistencia

Los SGBD solucionan la gran mayoria de problemas de los sistemas de archi-
VOS, pero aun asf no son perfectos y ocasionan ciertas desventajas.
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En la tabla siguiente se mencionan las ventajas y desventajas de un sistema

gestor de bases de datos:

Ventajas y desventajas de un SGBD

Ventajas

Garantizan una mayor consistencia
de los datos aunque haya varios
usuarios gestionando la base de
datos simultaneamente o surjan
errores en el disco, entre otros.

Desventajas

Suelen ser necesarios  varios
profesionales que administren la
base de datos, lo que supone un
incremento en costes de personal.

La modificacion del codigo de la
aplicacion que gestiona la base de
datos es minima cuando que quiere
modificar la organizacion de los datos.

Cuando hay muy pocos datos en la
base de datos y su gestion es minima,
es mejor opcion la utlizacion de
plantilas de calculo en vez de SGBD.

Permite una gestion centralizada de
la seguridad de los datos.

Ocupan bastante tamano por su alta
complejidad y su elevado numero
de funcionalidades.

Mayor facilidad y menor tiempo de
desarrollo de aplicaciones para los
administradores.

Los requisitos de hardware para que
un SGBD funcione correctamente
suelen ser bastante elevados, lo que
implica un coste mayor en recursos
hardware.

Permite a los administradores de la
pbase de datos definir estandares via
normalizacion.

Lentitud de procesamiento en
ciertas aplicaciones.

Hay una mayor facilidad para anadir
o eliminar datos.

Mayor vulnerabilidad del sistema al
estar todos los datos centralizados
en un solo gestor.

Inmediatez en la disponibilidad de
las actualizaciones del SGBD para
todos sus usuarios.

Mayor dificultad de recuperacion
de datos ante la ocurrencia de
incidencias.

Mayor eficiencia, tanto en las
operaciones a realizar como en el
almacenamiento de los datos.
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Importante

Antes de elegir la implantacion de un sistema gestor de base de datos sera
necesario efectuar un andlisis de la informacion que se pretende gestionar. Si
son pocos datos vy la gestion es minima, Nno compensa la implantacion de un
SGBD por los costes que conlleva, tanto en coste del software, como de los
profesionales que son necesarios para su correcta utilizacion.

1.1.2. Vision de los datos

El objetivo principal de un sistema gestor de base de datos es facilitar una
imagen global y abstracta de los datos que contiene, ocultando los detalles
sobre su almacenaje y gestion.

Esta vision abstracta que ofrecen los SGBD, puede observarse a tres niveles
distintos:

— Nivel interno o fisico: es el nivel mas cercano al almacenamiento fisico;
muestra una imagen sobre como se almacenan los datos dentro de la
base de datos. Mas concretamente, se muestran detalles de almacena-
miento como los archivos que contienen cada informacion, la organiza-
cion de los archivos, las formas de acceso a los registros, los tipos de
registro, los campos que componen cada registro, su longitud, . ..

— Nivel légico: muestra toda la estructura de la base de datos y ofrece una
vision sobre qué datos estan almacenados y qué relaciones hay entre
ellos. En este nivel se describen las entidades, atributos, relaciones, res-
tricciones,... sin mostrar los detalles de la estructura fisica de almacena-
miento de datos.

— Nivel externo o de vistas: al contrario que el nivel interno, este nivel es el
mas cercano al usuario. En éste se muestran varios esquemas o vistas de
usuarios y resulta de gran utilidad para definir qué informacion de la base
de datos mostrar a cada usuario 0 grupo de usuarios, pudiendo crear
vistas 0 esguemas diferenciados para cada uno de ellos.
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En el siguiente esquema se puede observar la estructura de un SGBD:

Usuarios

v

Nivel de vistas

Vista 1 Vista n

-

Nivel logico

4

Nivel fisicos

+

Bases de datos almacenada

Se anade también un nuevo nivel, el nivel conceptual situado entre el usuario
y el nivel de vistas. Este nivel ofrece una vision organizada de los datos (una
vision no informética), con independencia del SGBD que se utilice.

Los tres niveles de vision (abstraccion) descritos anteriormente forman la estructu-
ra de un SGBD. El nivel fisico es el Unico que contiene los datos amacenados: el
SGBD es el encargado de transformar la peticion del usuario a traves del nivel de
vistas a un esquema conceptual para ser, posteriormente, una peticion al esque-
ma intermo que se procesara en dicho nivel sobre la base de datos almacenada.

De este modo, el SGBD transforma las peticiones de los usuarios a través de
cada nivel y, mas concretamente, a través de una serie de pasos:

1. Elusuario crea una consulta solicitando una serie de datos de la base de
datos.

2. EBEISGBD analiza, verifica y acepta el esguema extemo de la peticion del usuario.
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3. A continuacion transforma la peticion al esquema conceptual.

4. \Verifica y acepta el esquema conceptual en el nivel logico.

5. Transforma la peticion al esquema interno.

6. Selecciona las tablas de la peticion del usuario vy realiza la consulta.
7. Transforma los resultados de la consulta del nivel fisico al nivel logico.
8. Transforma los resultados del nivel [0gico al nivel de vistas.

9. EI SGBD pone los resultados a disposicion del usuario para que pueda
visualizarlos.

Importante

Aungue pueden coexistir varios esquemas externos (de vistas) para una mis-
ma base de datos, solo puede haber un esquema fisico y un esquema légico.

Independencia de los datos

El SGBD debe garantizar la independencia de los datos en todos sus niveles:

/ Independencia l6gica
Independencia de
los datos \
Independencia fisica

16
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— Independencia légica: el SGBD debe poder modificar el esquema con-
ceptual sin que afecte a los esquemas externos. Por ejemplo, si se elimina
un atributo de una base de datos, los esquemas externos que hacen
referencia a ellos deben permanecer inalterados.

— Independencia fisica: ademas, debe ser capaz de modificar el esquema
interno sin que se altere ni el esquema conceptual ni los externos median-
te la separacion entre las aplicaciones vy las estructuras de almacenamien-
to fisicas.

1.1.3. Relacion del almacenamiento de datos con la
estructura de un SGBD

Un sistema gestor de base de datos tiene la capacidad de almacenar eleva-
dos volumenes de datos ademas de realizar una gestion eficiente de los datos
vy de su almacenamiento.

La organizacion fisica del SGBD esta formada por varios elementos:
— Sistemas software

Para una gestion y almacenamiento eficaces, es necesario un despliegue
de aplicaciones de software que ejecuten las acciones definidas por los
usuarios.

— Sistemas operativos

Segun el sistema operativo que se utilice, el aimacenamiento de los datos
se realizara de modos diferentes. Hay que tener en cuenta que la tipologia
de archivos gue soporta Linux no es la misma que la que soporta Win-
dows u otros sistemas operativos disponibles.

— Sistemas de gestién de ficheros

Los sistemas de gestion de ficheros se encargan de distribuir los datos
almacenados para maximizar la eficiencia del sistema y una mayor veloci-
dad de procesamiento del sistema.

— Controladores de dispositivos
Los controladores de dispositivos son un conjunto de programas que per-

miten la interaccion del sistema operativo y de los sistemas software con los
distintos dispositivos hardware (internos o externos) utilizados en el equipo.
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Recuerda

Los controladores de dispositivos (en inglés drivers) se pueden definir como un
manual de instrucciones que indica al sistema operativo como debe comunicar-
se con un dispositivo hardware concreto. Si no hay un controlador del dispositi-
VO instalado en el sistema operativo, éste no lo reconocera y no podra utilizarse.

— Hardware

Se trata de los dispositivos de almacenamiento fisico de la informacion,
su estructura y capacidad seran decisivas para la correcta gestion de la
informacion de la base de datos.

Relacion elementos de almacenamiento/niveles del sgbd:

El nivel interno de un SGBD correctamente estructurado (con las estructuras
de almacenamiento adecuadas) puede ser de gran utilidad para los admi-
nistradores de la base de datos, ya que facilita mecanismos que le permiten
optimizar el almacenamiento de los datos y el acceso a los mismos.

Por otra parte, el nivel externo es un nivel de abstraccion sobre el hardware

implantado en el sistema operativo. El nivel externo permite el acceso a los
dispositivos de almacenamiento a través de peticiones al nivel fisico.
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1.1.4. Medios fisicos de almacenamiento

Los medios fisicos de almacenamiento de informacion fundamentales se re-

presentan en la tabla siguiente:

Dispositivos fisicos

Memoria caché

Memoria principal

Memoria flash

Caracteristicas principales

Es el modo de almacenamiento mas rapido
y COstoso

Esta gestionada por el hardware del
sistema.

Es una forma de almacenamiento volatil
Destaca por la rapidez en su acceso.

Suele tener un tamano demasiado reducido
para almacenar una base de datos al
completo.

También es volatil e insegura.

Su velocidad de lectura es similar a la de
la memoria principal pero su velocidad de
escritura es bastante lenta.

Su coste es similar al de la memoria
principal.

Al tener volatilidad minima aumenta su
seguridad

Es util sobretodo en volimenes reducidos
de datos.
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Discos magneéticos Suelen almacenar bases de datos enteras y
son el medio de almacenamiento de datos
mas utilizado.

Permiten el acceso directo a la lectura de
los datos.

Su capacidad de almacenamiento es
elevada.

Es seguro ya que generalmente soportan bien
una caida del sistema o algun fallo eléctrico.

Dispositivos de Lentitud en la lectura y escritura de datos.
almacenamiento optico
(CDROM, DVD, ...) Su utilizacion se recomienda para bases de

datos no volatiles.
Cintas magnéticas Su coste es bastante reducido.
Son de alta capacidad.

Se utilizan para realizar copias de seguridad
debido a su no volatilidad

®

Definicion

Una memoria volatil es aquella que pierde la informacion que contiene en
cuanto se produce alguna interrupcion o fallo eléctrico. Por el contrario, la
memoria no volatil mantiene los datos ante fallos eléctricos ofreciendo méas
garantias de seguridad.

De los medios de almacenamiento descritos, son volatiles la memoria principal
y la memoria caché. Sin embargo, no son voldtiles la memoria flash, los discos
magneéticos, los dispositivos de almacenamiento optico vy las cintas magnéticas.
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