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Presentacion

|dentificacion de la unidad formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UF1446: Supervision de las pruebas de
seguridad y funcionamiento realizadas en el mantenimiento de las insta-
laciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales. Esta
Unidad Formativa pertenece a los Mdodulos Formativos MF1183_3: Supervi-
sion de los procesos de mantenimiento de las instalaciones eléctricas
en el entorno de entorno de edificios y con fines especiales, que forma
parte del Certificado de Profesionalidad ELEE0310: Gestidn y supervision
del montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas en el entorno
edificios, que pertenece a la familia de Electricidad y Electrénica.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta unidad formativa es ensefar al alumno a supervisar y en
Su caso realizar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio
de las instalaciones, asi como aplicar planes de calidad en el mantenimiento
de las instalaciones eléctricas de baja tension en edificios.

Para ello, en primer lugar se analizaran los elementos que constituyen instala-
ciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales, las medidas
y verificaciones, y por Ultimo, se profundizara en el diagnostico de averias y
mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con
fines especiales.
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Objetivos del médulo formativo
Al finalizar este modulo formativo aprenderas a:

— Relacionar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos
empleados en el mantenimiento de instalaciones eléctricas en el entorno
de edificios y con fines especiales, con los factores de riesgo que se pue-
den presentar en los mismaos.

— Realizar y supervisar las pruebas funcionales de seguridad y de puesta en
servicio, a partir de la reglamentacion vigente y atendiendo a la documen-
tacion técnica.

— Relacionar los medios y equipos de seguridad individuales y colectivos
empleados en el mantenimiento de instalaciones de edificios de vivien-
das, oficinas vy locales comerciales, con los factores de riesgo que se
pueden presentar en 1os mismaos.
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1.1. Instalaciones de enlace

Es el cableado eléctrico que une la caja general de proteccion (CGP) o cajas
generales de proteccion, en el caso de haber varias, con las instalaciones
interiores de los consumidores. La caja general de proteccion esta incluida en
la instalacion de enlace.

A continuacion olbservamos las diferentes partes que forman la instalacion de
enlace:

CGP- Caja general de LGA- Linea general de DI- Derivacion individual

proteccion alimentacion
|CP- Interruptor control de DGMP- Dispositivos General
potencia de mando y proteccion

Importante

La instalacion privada del consumidor la forman desde el Fusible a aguas aba-
jo, es decir, la forman: CGP/Fusible, Contador, Interruptor control de potencia,
Caja general de distribucion y receptores.

En el siguiente esguema estan los componentes para un solo usuario, por
tanto no existe linea general de alimentacion puesto que el equipo de medida
esta en la caja general de proteccion.

En caso de varios usuarios, estarla la CGP seguida de la linea general de

alimentacion hasta llegar a los contadores. Y de cada contador saldria una
derivacion individual a cada vivienda.
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- Vivienda

Derivacion

individual
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—=— MAcometida

"
Y

Red de distribucion

1.1.1. Cajas generales de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP), estan dispuestas en la red de distri-
bucion vy protegen la linea general de alimentacion o la derivacion individual en
caso de ser un Unico usuario, esquema anterior, la caja general de proteccion
en este caso recibe nombre de caja general de proteccion y medida (CPM).
Contiene fusibles en todos los conductores de fase, con poder de corte ma-
yor gue la de cortocircuito y el neutro no tendra fusible.

Importante

Limite que separa la parte privada del consumidor, de la red de distribucion de
la companfia eléctrica. También tiene la utilidad de abrir el circuito y dejar sin
servicio la instalacion de enlace.

12
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Fusibles utilizados en CGP

Fusibles cuchilla (CU) Fusibles uso doméstico (DO)

Para cuando la CGP sea para un solo suministro se podria usar los fusibles
DO, para cuando la CGP alimenta a varios suministros por normativa lberdrola
NI 76.01.01, se usaran los fusibles cuchilla.

Si deseas ampliar informacion, puedes consultar en internet la
NI76.01.01

Tipos de esquemas utilizados en las CGP’s

- Tipo 1
- Tipo 7
- Tipo 9
Subterranea - Tipo 10
- Tipo 11
Esquema 1. Esquema 7.
Para red monofasica, principalmente para redes Al tener entrada-salida por la
aéreas por entrada-salida por parte inferior. parte inferior, es idénea para
redes aereas.

13
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:

[oXoXo)
[oXoXol
! R R
Esqguema 9. Esquema 10. Esquema 11.
Para redes subterra- Esqguema tipo BUC, Se incorporara este esquema en
neas, entrada inferior Entrada/salida inferior, el caso de gque el esquema 10
y salida por arriba. En | pero la salida de la LGA No pueda soportar la potencia
nichos de obra. es por arriba. Intensidad | de la LGA. Se anadira otra LGA.

maxima =250A.

Importante

Para la eleccion del esquema del cuadro general de proteccion, deberemos
tener en cuenta:

— La red de distribucion, si el esquema es fin o Unico en la red (E9), o la
misma red continda (E10 o E11).

— Laintensidad de los fusibles.
— Tipo de red, aérea (E1-E7) o subterranea (E9-E10-E11).
—  Sera determinado por la empresa suministradora.

—  No se utiliza el esquema 7, por tener la salida por arriba, siendo un proble-
ma para su estangueidad.

14
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Emplazamiento de la CGP

Las CGPs se ubican en las fachadas de los edificios o en el limite de o privado
y publico, el lugar donde se sitle se tiene que tener un libre acceso, con la
excepcion de gue el edificio tenga el centro de transformacion en su interior
en tal caso los fusibles de la salida de baja tension tendran funcion de CGP.

Importante

Debe haber permiso de la empresa suministradora para tener acceso a la
CGP. Hidroeléctrica suele obligar, interpretando a su manera el REBT, a poner
la CGP en el linde de lo privado.

— Acometida aérea. La CGP se instalara a una altura de 3 o 4 metros,
teniendo en cuenta que el lugar debe ser de libre acceso en suelo de
dominio publico.

— Acometida subterranea. La CGP se ubicara en un nicho de obra, la
puerta de la caja debe cumplir con grado de proteccion IK 10 (UNE-EN
50.102). Necesariamente a 30 cm del suelo. Esta instalacion de estar
alejada de ofras instalaciones, ya sean agua, gas, teléfono, etc... Con las
medidas establecidas en REBT (ITC-06 y [TC-07).

Las CGP seran precintables y delben cumplir las normas:

— UNE-EN 60.439-1, grado de inflamabilidad.

— UNE-EN 20.324-3, grado de proteccion de influencias externas 1P43.

— UNE-EN 50.102, IKO8 en resistencia de impactos.

Se fabrican para tension de 400V, con intensidades de: 40, 80,160, 250 y 400.

Para si designacion CGP va seguido de la letra E, | o U.

— E, para instalacion en el exterior.

— |, para instalacion de la caja en el interior.

— U, cajas preparadas para cable unipolar.
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Cajas de proteccion y medida: (CPM)

La CPM se instalara para suministrar a un Unico usuario, al no disponer de LGA
se podra disponer del equipo de medida junto al CGP. La CPM no se podra
poner en instalaciones aéreas, v el quipo de medida de estar a una altura de
O'7my 1'80m.

1.1.2. Contadores

Los contadores se usan para la medida del consumo de energia eléctrica.
Estos contadores deben cumplir la norma UNE-EN 60.439 (1,2 v 3).

—  Contadores interiores: IP40 y IKO9 (UNE-EN 20.324).

—  Contadores exteriores: IP43 vy IKO9 (UNE-EN 50.102).

Los contadores deben estar dispuestos de manera gue no haya ningun tipo
de problema para su lectura, se debe disponer de una buena ventilacion vy evi-
tar la humedad. Esta instalacion debe respetar distancias a otras instalaciones
que Nno sean eléctricas. Se tendra que instalar, sea cual sea la disposicion, un
extintor 21-B.

Elementos que constituyen la centralizacion de contadores:

Modulos Paneles Armarios

Los contadores pueden estar instalados de varias maneras:

Concentrada

Individual (Cuarto, Armario)

Normalmente las Companias Distribuidoras eligen centralizar los contadores
en edificios de viviendas. En caso de ser para un suministro, para un Unico
usuario, se utilizara el contador individual, instalado en la caja general de pro-
teccion y medida (CPM).

Emplazamiento Disposicion

N° plantas <9, en planta baja N° huecos<36, armario

N° plantas >9, en planta baja +| intermedia | N° huecos>36, cuarto

N° Viviendas por planta>14, en cada planta | N° huecos>72, centralizaciones

16
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Importante

El usuario se hace responsable de los precintos que colocan las personas

autorizadas.

il

5 l "\’

1 | Modulo del interruptor horario.

Maodulo para el seccionamiento de
servicios generales.

Modulo para contadores servicios

Maodulo, interruptor general de em-

S generales. parrado.
Bornes salida y puesta a tierra. Modulo para contadores.
Maodulo para fusibles. Mdodulos de embarrado general.

M ~1o

Linea general de alimentacion
(BF+N)

Derivacion individual. (F+N)
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Centralizacion de contadores

Se tendran en cuenta la norma UNE-EN 60.695 -2-1, referente al grado de
inflamabilidad de los materiales.

A tener en cuenta en la instalacion de la concentracion de contadores:
— Altura al suelo 0.25 metros.

—  El cuadrante de lectura no tiene que superar los 1.80 metros.

Unidades funcionales de las centralizaciones

Interruptor general de potencia.

Embarrado general y fusibles de seguridad.
Equipo de medida.

Embarrado de proteccion.

Telecomunicaciones.

Tipo de contadores

Los contadores se pueden clasificar segun su:

Energia Corriente Funcionamiento
Activa - Continua - Analdgico
Reactiva - Alterna - Digital

Registro Distribucion
Tarifa sencilla - Monofasico
Tarifa doble - Doble monofasico
Tarifa triple - Trifasico 3 hilos
Maxima demanda - Trifasico 4 hilos,

Consumo excesivo desequilibrado

1. Contador eléctrico, analégico.

En la siguiente imagen observamos un contador eléctrico analdgico monofa-
sico, sin carcasa:

18



Contador eléctrico analdgico, sin carcasa

El dispositivo de medida monoféasico dispone de una bobina de tension y una
de intensidad (tres de intensidad vy tres de tension), disco rotor con iman para
el frenado y mecanismos para su lectura. La induccion de estas bobinas hara
girar el rotor. En la carcasa indicara:

Caracteristicas

Marca.

Tipo de contador.

Esguema de instalacion.

Equivalencia revoluciones.

Intensidad nominal (Amperios).

Tension nominal ( Voltios).

Frecuencia (Hercios).

Fecha del BOE donde se aprobo el aparato.

Los campos magnéticos producidos por las bobinas actian sobre el disco
magnético donde se producen las corrientes parasitas. Las corrientes parasi-
tas son producidas por las bobinas de intensidad sobre el campo magnético
de las bobinas de tension, y las corrientes parasitas producidas por las bobi-
nas de tension sobre el campo magnético de las bobinas de intensidad pro-
ducen un resultado, que produce un par de giro sobre el disco. Esta velocidad
de giro es proporcional a la potencia que consume el circuito. El disco tiene

19



UF1446: Supervision de las pruebas de seguridad y funcionamiento realizadas en el mantenimiento
de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales

soportes de rubi para disminuir la friccion, el movimiento del disco transmitido
a agujas que cuentan el nimero de vueltas.

En general, los contadores suelen tener los siguientes limites:

Tension maxima Intensidad maxima
600 Voltios 200 Amperios

En el caso de que la instalacion exceda los limites de tension o intensidad,
transformara o transformadores de tension o intensidad. Y mediante un factor
de conversion se calculara el consumo.

2. Contador eléctrico, digital.

El contador electromecanico, analdgico, solamente media la energia eléctrica
consumida.

El contador eléctrico digital, ademas de medir la energia en periodos del dia
segun su tarifa, el contador esta conectado a una red de telegestion de la
cual podemos tener los datos registrados en tiempo real y realizar cambios
en los contratos. Generalmente, los contadores digitales tienen las siguientes
caracteristicas:

Pantalla Aparecera la informacion del suministro

Al pulsar el boton, apareceran varias informaciones del

Boton de lectura o
suministro en la pantalla.

Dos indicadores leds, indican que hay suministro. Segin

Indicadores de consumo ) ) o . . ) :
la potencia de éste variara el periodo de intermitencia.

Interfaz optica Uso reservado para el personal autorizado.

Algunos contadores disponen de un interruptor automa-
tico ICP.

Interruptor

Mediante el boton el botdn de lectura encontramos la siguiente informacion
en el display:

—  Numero de cliente.
—  Tarifa contratada.

— Lectura de consumos o de la potencia.
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