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Presentacion

|dentificacion de la unidad formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa 1213, Técnicas de mecanizado y metrologia.
Esta Unidad Formativa pertenece al Modulo Formativo MFO132_2: Motores,
que forma parte del Certificado de Profesionalidad TMVG0409: Mantenimien-
to del motor y sus sistemas auxiliares. Este contenido se integra en la familia
profesional Transporte y mantenimiento de vehiculos.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta unidad formativa es ensenar al alumno a aplicar la normali-
zacion del dibujo técnico, asi como los procesos de metrologia y mecanizado
basico implicito en los procesos. Para ello, se estudiara en primer lugar la
tecnologia de mecanizado manual, la tecnologia de uniones desmontables y
las nociones de dibujo e interpretacion de planos. Posteriormente, se profun-
dizara en la metrologia y en las técnicas de soldadura.

Objetivos

—  Seleccionar las herramientas, Utiles y maqguinaria necesarios para realizar
las operaciones de mecanizado manual.

— Mangjar las herramientas manuales, eléctricas y neumaticas utilizadas en
la mecanizacion, desmontaje y montaje de piezas.
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—  Operar diestramente con los aparatos, Utiles y herramientas utilizados en
las tareas de medicion y comprobaciones.

—  Operar con los equipos de soldadura blanda vy eléctrica por electrodo
revestido, sin ser requerida una gran destreza.
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1.1. Limas, lijas, abrasivos, hojas de sierra, brocas

El mecanizado o conformado de material por arranque de viruta, es un procedi-
miento apto para modificar formas, dimensiones y grado de acabado superficial
de las piezas, arrancando a éstas una capa que es transformada en viruta.

El mecanizado manual es el mecanizado realizado por una persona, Unica-
mente con herramientas manuales: limas, lijas, abrasivos, hojas de sierra, bro-
cas, etc. El operario empleara su fuerza y destreza para mecanizar la pieza.

La utilizacion de limas, lijas, hojas de sierra, brocas, y chorros de abrasivo se
engloban dentro de los procesos mecanicos de mecanizado por corte. Otros
tipos de procesos de mecanizado son los térmicos (fusion, haz de electrones,
laser, electroerosion, etc.) y los quimicos (combustion, acido, electroquimico,
etc.). En esta unidad didactica nos centraremos en los procesos mecanicos
de mecanizado.
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®

Definiciones:

Mecanizado: segun la RAE, mecanizado es todo proceso de elaboracion me-
canica.

Desde un punto de vista de la Ingenieria de Materiales y de Fabricacion, po-
demos definir mecanizado como toda operacion en la que, por medio de una
eliminacion de material en una pieza (llamado arrangque de viruta) se le confiere
a ésta una forma, dimension o acabado superficial que la hace apropiada para
una determinada utilidad.

Proceso mecanico: se denomina proceso mecanico a todo aquel que se lleva
a cabo fundamentandose en la aplicacion de esfuerzos mecanicos.

Proceso termico: se denomina proceso térmico a todo aguel que se lleva a
cabo fundamentandose en la aplicacion de grandes diferencias de temperatu-
ra entre la herramienta y la pieza.

Proceso quimico: se denomina proceso guimico a todo aquel que se lleva a
cabo fundamentandose en la existencia de una reaccion quimica.

Conozcamos ahora una serie de herramientas manuales para el mecanizado
de piezas mediante procesos mecanicos, como son las siguientes:

- Limas

—  Lias

— Abrasivos

— Hojas de sierra
— DBrocas

De ellas conoceremos tanto su definicion como sus caracteristicas y aplica-
ciones.

12
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®

Definicion

La lima es una herramienta manual, normalmente fabricada en acero al carbo-
no, y empleada en el mecanizado de piezas para afinar o rebajar mediante el
frotamiento de la lima con la superficie de la pieza. La lima esta compuesta por
una empunadura y un cuerpo estriado en uno o dos sentidos que es el que
realiza la funcion de arrancado del material necesario.

Dependiendo del uso que se les vaya a dar, las limas pueden clasificarse en limas
para plastico, limas para metal, limas para madera, limas para diamante, limas
especiales para aplicaciones mas especificas como odontoOlogia, joyeria, etc.

A continuacion puedes ver una tabla con los diferentes tipos de limas para

metales:

Tipo de
lima

Lima
plana

Lima
cuadrada

Caracteristicas

Presenta seccion rectangular muy plana y normalmente
ésta es constante a lo largo de toda su longitud. Las su-
perficies de corte comdnmente son las dos caras anchas,
aungue en ocasiones también se aprovechan los cantos
como superficies de corte para espacios mas estrechos.

Presenta seccion cuadrangular, normalmente constante a
lo largo de toda su longitud. Las cuatro caras de esta lima
tienen propiedades cortantes, vy su principal aplicacion es la
de mecanizar todo tipo de agujeros cuadrados.

13



UF1213: Técnicas de mecanizado y metrologia

Presenta seccion triangular y normalmente las tres superfi-
cies longitudinales de la misma tienen propiedades cortan-
tes. Su utilizacion es muy similar a la de la lima plana, con
Lima la ventaja de que puede utilizarse para crear angulos en las
triangular superficies a trabajar.
Presenta seccion circular y se utiliza para mecanizar aguje-
, ros circulares en funcion de su diametro.
Lima
redonda
A T R R (%)
Presenta seccion semicircular, con propiedad cortante
tanto en la cara plana como en la circular. Se utiliza para
. mecanizar tanto superficies planas, igual que si de una lima
leg de plana se tratase, como para agujeros circulares.
media
cana

Definicion

La lija es un material utilizado para conseguir un resultado superficial de abri-
llantado, pulido o alisado en una o varias superficies de una pieza, de forma
que ésta cumpla una funcion determinada. Normalmente se habla del papel
de lija, el cual consiste en una base de papel o tela, sobre la que se pegan
particulas abrasivas como polvo de vidrio o de arena en una de sus caras vy
gue son las que realizan la funcion de arranque de material.

14
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Papel de lija

Las ljas pueden someterse a varios tipos de clasificaciones, entre las que
destacan la clasificacion segun el material abrasivo empleado, el tamafno del
grano o numero de granos, y el elemento soporte.
Asi, a nivel general podemos encontrar los siguientes tipos de lijas:
- Manual

Polvo vidrio

Carburo de silicio

Poco duradero. Para marmol, vidrio, plasticos, etc.

Oxido de aluminio o Corindén

Muy tenaz y duradero. Para metales.
—  NuUmero de granos

40-50

60-80

El tamano o nimero de granos se representa por el nimero de cribas

por pulgada cuadrada. A mayor nimero de cribas, menor tamano de
grano, y mayor cantidad de éstos, por lo que el lijado sera mas fino.

15
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100-120
150-180
240-400
—  Soporte
Tejido

Mas flexible y mejor calidad. Mas caro. Ideal para ljado a mano vy para
ljadoras mecanicas.

Papel
Es el mas extendido y econdmico. Ideal para lijado a mano.
Fibra vulcanizada

Mayor rigidez y resistencia. Ideal para lijadoras mecanicas a altas re-
voluciones.

®

Definicion

Se denominan abrasivos a determinados materiales, naturales o artificiales, de
gran dureza, gue en forma de granos sueltos o aglomerados, se emplean para
la limpieza o conformacion de todo tipo de materiales.

Los abrasivos se frotan o se proyectan sobre la superficie a mecanizar, vy las pe-
quenas particulas que lo forman se encargan de arrancar el material necesario.

16
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Papel de lija

Importante

Normalmente los abrasivos no se emplean para arranques importantes de ma-
terial, sino mas bien, para operaciones de limpieza, acabado y pulimentado.

Los abrasivos se pueden englobar dentro de dos grandes grupos: abrasivos
naturales y abrasivos artificiales.

—  Naturales
Corindén
Cuarzo
Esmeéril

Diamante

17
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— Artificiales
Corindodn artificial
Carburo de silicio
Carburo borico

Como se ha comentado anteriormente, los abrasivos se pueden aplicar bien
frotando, bien proyectando las particulas. Asi tenemos tres formas principales
de aplicacion de un abrasivo, las cuales son:

Se trata de pegar abrasivo en polvo sobre

Has un papel o tejido.
Se trata de discos giratorios cuyos filos es-
Muelas tan formados por granos de abrasivo. Muy

utilizados para el aflado de herramientas
metalicas.

Se proyecta arena con un sistema de aire a
Chorros de presion sobre la superficie a mecanizar. Este
arena método es muy utilizado en la industria para
el mecanizado de piezas metélicas.

®

Definicion

Se denomina hoja de sierra a una hoja metalica con uno de sus filos dentado
para cortar madera principalmente, aungue también puede utilizarse para otros
materiales como plasticos, gomas, metales, etc.

18
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Hoja de sierra

Segun el material a cortar se utilizan diferentes tipos de hojas de sierra asi
como de geometrias del dentado. Para el corte de piezas metdlicas en la
industria, se utilizan hojas de sierra de un material muy tenaz y con una alta
capacidad cortante: el acero bimetal, capaz de cortar hasta acero inoxidable.

Para materiales blandos se suelen usar sierras de 14 a 18 dientes, para me-
tales duros de 24 o 32 dientes, para perfiles delgados de 24 o 32, y para
trabajos normales de 16 a 24 dientes.

Las sierras para corte pueden ser manipuladas de diferentes formas. Por
ejemplo, para pequenos cortes manuales existen las sierras manuales, las
cuales disponen de una hoja de sierra dentada, montada sobre un arco de
sierra o soporte, que es el que esta unido a la empunadura desde donde se
le transmite el movimiento vy el esfuerzo de corte a la misma.

Pero también existen diferentes maquinarias para cortes a nivel industrial que,

mediante accionamiento eléctrico, neumatico e hidraulico utilizan las sierras
como herramienta de corte.
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®

Definicion

Se denomina broca a la pieza metalica de forma cilindrica vy labrada de tal
forma que, colocada sobre una herramienta mecanica que le confiere movi-
miento de giro, ésta provoca un orificio en la superficie sobre la que se aplique.

Broca

Habitualmente, se utilizan los taladros como herramienta soporte donde se co-
locan las brocas. Estos pueden ser tanto manuales, que son pequefias herra-
mientas eléctricas para trabajos mas sencillos, como maguinas herramientas
de mayor envergadura, para trabajos industriales.

Entre los elementos que definen las brocas, y gue nos pueden servir para su
clasificacion tenemos:
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