UF0903: Caracterizacion de equipos
y elementos en instalaciones de climatizacion



Elaborado por: Tomas Tornero Gomez

Edicion: 5.0

EDITORIAL ELEARNING S.L.

ISBN: 978-84-16557-40-0

No esta permitida la reproduccion total o parcial de esta obra bajo cualquiera de sus formas gréaficas
0 audiovisuales sin la autorizacion previa y por escrito de los titulares del depdsito legal.

Impreso en Espafia - Printed in Spain



Presentacion

|dentificacion de la Unidad Formativa

Bienvenido a la Unidad Formativa UFO903: Caracterizacion de equipos vy ele-
mentos en instalaciones de climatizacion. Esta Unidad Formativa pertenece al
Modulo Formativo MF1164_3: Instalaciones de climatizacion que forma parte
del Certificado de Profesionalidad IMARO109: Desarrollo de proyectos de ins-
talaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion, de la familia de Instalacion
vy Mantenimiento.

Presentacion de los contenidos

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensenar al alumno a caracterizar las
maguinas, equipos y elementos que configuran una instalacion de climatiza-
cion, a partir de un anteproyecto, de las especificaciones vy criterios previos de
diseno, aplicando la reglamentacion correspondiente.

Para ello, se analizaran los sistemas de generacion de frio/calor, las carac-
teristicas y célculo de los elementos y equipos auxiliares de instalaciones de
climatizacio. Finalmente, se estudiaran las caracteristicas y funcionamiento de
los equipos de regulacion y control de la instalacion.

Objetivos de la Unidad Formativa

Al finalizar esta Unidad Formativa aprenderas a:
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— Determinar las caracteristicas de las maquinas, equipos y elementos utili-
zados en las instalaciones de climatizacion, analizando su funcionamiento.

— ldentificar la normativa vigente que han de cumplir las maqguinas, equipos
y elementos auxiliares que se utilizan en las instalaciones de climatizacion.
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1.1

1.2

1.8.

1.4

1.5.

Calderas y guemadores

1.1.1. Tipos, elementos constituyentes y parametros de funciona-
miento.

Plantas enfriadoras

1.2.17. Tipos, elementos constituyentes y parametros de funciona-
miento

1.2.2.  De compresion mecanica (evaporador, compresor, condensa-
dor, expansor)

1.2.3.  Maqguinas de absorcion

1.2.4. Condensadas por agua (torres de refrigeracion)

1.2.5. Condensadas por aire

1.2.6. Bombas de calor

Fquipos autbnomos

1.3.1.  Partes fundamentales

1.3.2.  Clasificacion

1.3.83. Datos técnicos

Unidades de tratamiento de aire (UTA)

1.4.1. Tipos, elementos constituyentes vy parametros de funciona-
miento

Normativa de aplicacion a los sistemas de generacion de frio/calor

1.5.17.  Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

1.5.2.  Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE)



1.1. Calderas y quemadores

Aungue frecuentemente se nomlbra solo la caldera como componente de pro-
duccion de calor, realmente dicho calor se genera en un conjunto térmico

integrado por:

Seguidamente se describen las funciones de todos estos elementos.

— Caldera

En los sistemas de calefaccion, la caldera es el elemento donde se pro-
duce energia calorffica, por medio de la guema de un combustible o una
resistencia eléctrica. Esta energia se transfiere al fluido caloportador (agua
O aire) por conduccion, radiacion y conveccion, siendo después distri-

pbuido por los emisores 0 elementos terminales a través de una red de
tuberias.
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—  Quemador

La mision de este dispositivo es preparar la mezcla necesaria de combus-
tible y comburente para efectuar su combustion. En él entran en contacto
el combustible (liquido 0 gaseoso) con el comburente, y se ajusta el cau-
dal de cada uno de ellos, mezclandose de la manera mas perfecta posible
con la finalidad de conseguir un rendimiento idoneo.

Solo los combustibles gaseosos pueden llevar a cabo el proceso de com-
bustion, pues son los Unicos capaces de inflamarse. Los combustibles
solidos vy liquidos primero deben ser calentados para originar los vapores
que seran los que ardan.

Importante

Cuando es preciso el empleo de un quemador por ser el combustible fluido, el
conjunto formado por la caldera y el quemador se denomina generador.

Nota
En toda combustion cabe distinguir dos elemen-

tos: el combustible que arde, y el comburente
gue provoca la combustion.

—  Chimenea

Sirve para expulsar los productos de la combustion (PAC) o humos a la
atmosfera.
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1.1.1. Tipos, elementos constituyentes y parametros de fun-
cionamiento.

Calderas
Tipos de calderas

Las calderas se clasifican conforme a los siguientes criterios:

Materiales de fabricacion

Situacion (De pie, murales)

Expulsion de humos

Combustibles que consumen

Caracteristicas de la camara de combustion
(En depresion, presurizadas, atmosféricas)

Servicios gue prestan, etc.

A continuacion se detallara como guedan clasificadas las calderas teniendo en
cuenta algunos de los criterios mencionados.

1. Por el modo de evacuacion de los humos

La evacuacion de los productos de la combustion hacia el exterior puede
llevarse a cabo de dos modos:

Clasificacion de las calderas segun el modo de evacuacion de los humos
—  Calderas con tiro natural
Los humos experimentan el llamado tiro natural por ser su temperatura
mayor que la ambiental. En este tipo de calderas, el tiro producido por la

chimenea es suficiente para vencer las pérdidas de carga del circuito de
combustion.

13
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—  Calderas con tiro forzado

Cuando las pérdidas de carga del recorrido de los humos dentro del apa-
rato (aspiracion de aire, hogar e intercambiador de calor) son superiores a
las que es capaz de vencer el tiro natural interno, se anaden ventiladores
que contrarrestan la diferencia mecanicamente.

Nota

El tiro natural es una fuerza en sentido ascenden-
te que aparece como resultado de la diferencia
de densidad entre los humos y el aire ambiente,

posibilitando la evacuacion de los humos de la
combustion hacia el exterior.

2. Por la clase de energia que consumen

Segun la clase de combustible consumido, las calderas se pueden cla-
sificar en:

Calderas de combustibles liquidos

Calderas de combustibles gaseosos

Calderas de combustibles solidos

Calderas eléctricas

Calderas de combustibles liquidos

Precisan quemadores mecanicos, lo que hace necesario el empleo
de calderas de sobrepresion. Entre las de uso mas extendido se en-
cuentran las de chapa de acero (pirotubulares), aunque también pue-
den adquirirse en el mercado modelos construidos con materiales de
hierro fundido. En el caso particular de las calderas de condensacion,
se utiliza la fundicion de aluminio o el acero inoxidable.

Las calderas de gasoleo son calderas presurizadas, esto quiere decir

gue los gases de la combustion estan a cierta presion dentro de la
caldera.

14
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Calderas de combustibles gaseosos
Constituyen gran parte de las instalaciones individuales mas modermnas.
Clases:
> De pie.
> Murales, que son las mas difundidas por la facilidad que ofrecen
a la hora de ser ubicadas dentro de las viviendas.
Quemadores
Pueden encontrarse dos tipos: atmosféricos © mecanicos. Las calderas que
disponen de gquemadores atmosféricos solo funcionan con combustibles ga-
Seo0sos. Las calderas con guemadores mecanicos son semejantes a las se-
naladas para combustibles liquidos.
Calderas eléctricas
- Como calientan el agua”
Mediante el empleo de unas resistencias.
— Potencia que se precisa contratar en la vivienda:
Ha de ser mayor que los requerimientos térmicos de ésta.,

—  Rendimiento neto

Se sitlia alrededor del 34%, si se tiene presente como se produce la
energia eléctrica y las pérdidas asociadas a sus procesos vy distribucion.

Calderas de combustibles sdlidos
Origen del combustible:
—  Carbones naturales.
—  Carbones refinados.
— Residuos solidos urbanos (RSU).

— Biomasa

15
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En la actualidad, a las calderas de combustibles solidos se las suele conocer
como calderas de biomasa.

®

Definicion

Biomasa

Materia organica resultante de un proceso bioldgico, provocado o esponta-
neo, susceptible de aprovechamiento como fuente energética.

Son destacables como recursos de la biomasa (aptos para convertirse en
biocombustibles solidos):

16

Residuos de la industria agroalimentaria: cascaras de frutos secos, hue-
SOs y orujo de aceituna. ..

Residuos forestales: madera (lefia), resinas. ..

Residuos de industrias forestales: astillas, cortezas y serrin.

Nota

Los pellets consisten en pequenos cilindros generados a partir de
la compresion de virutas, serrines, astillas molidas, residuos foresta-
les, residuos agricolas y otros residuos de madera fundamentalmen-
te. Su poder energético es de 4.300 kcal/kg aproximadamente, con

lo cual puede establecerse gue 2 - 2,2 kg de pellets equivalen en

términos de energia a 1 litro de gasoleo.

Aire requerido para la combustion

Procede de forma natural del tiro o succion ejercido por la chimenea, en
condiciones de depresion de la camara de combustion de la caldera.
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— Factores a considerar para conseguir un tiro idoneo:
Es importante dimensionar correctamente la chimenea para conseguir un
tiro idoneo. Se distinguen dos maneras posibles de incrementar el tiro de
la chimenea:

Incrementando su altura.

Aislandola térmicamente.

Importante

Para que caldera pueda trabajar correctamente, es esencial que el tiro en la
base de la chimenea sea, como minimo, de 3 mm.c.a.

Tiro =3 mm.c.a.

Normalmente se obtiene 0,5 mm.c.a. de tiro por cada metro de chimenea, por
lo que la altura de ésta tomara valores minimos comprendidos entre 5y 6 m.

—  Por el suministro de aire comburente para la combustion

En relacion a como se efectle el suministro de aire, se diferencian dos
clases de calderas:

Calderas de camara abierta o Tipo B (Calderas atmosféricas)

Existe contacto directo entre el hogar y el aire del recinto donde se sitla el
aparato, por consiguiente, es necesario que el propio recinto cuente con en-
tradas de aire que permitan su ventilacion.

Calderas de camara cerrada o Tipo C (Calderas estancas)

No existe contacto entre el hogar y el aire del recinto donde se sitla el aparato,

por lo que en este caso incorporara un conducto para la toma de aire directo
del exterior.

17
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Sabias que...

Las calderas individuales de camara abierta a gas de hasta 70 kW de potencia
han quedado prohibidas por el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edfficios) desde el afio 2010.

—  Por la limitacion de la temperatura de retorno

El Real Decreto 275/1995, que transpone la Directiva Europea 92/42/CEE,
hace una clasificacion de las calderas en funcion de dos parametros:

Rendimiento de generacion.

Temperatura minima de retorno a la que es capaz de funcionar (com-
portamiento frente a los efectos de las condensaciones).

Calderas estandar

No toleran la condensacion de los humos, con lo cual se ha de ajustar su fun-
cionamiento de modo que la temperatura de retorno esté siempre por encima
del punto de rocio de los humos. Temperaturas del agua de retorno >55 °C.

Calderas de baja temperatura

Estas calderas estan concebidas de forma que, aun en el caso de que el agua
retorne a temperaturas que se sitlan por debajo de las de condensacion de
los humos, éstos no llegan a condensar. Temperaturas del agua de retorno:
35 - 40 °C.

Calderas de condensacion
Son construidas con materiales gue toleran las condensaciones sin sufrir de-
terioro, constituyendo éste el fin perseguido y con disefios que hacen posible

la adecuada evacuacion de condensados. Temperaturas del agua de retorno:
30 - 40 °C.

18
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Si deseas ampliar informacion, puedes consultar en Internet el
Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dicta
las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las
Comunidades Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de
rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas
con combustibles liquidos o gaseosos, modificada por la Directiva
95/68/CEE del Consgjo.

—  Por los servicios cubiertos

En funcion de los servicios que se presten, se pueden distinguir las siguientes
clases de calderas:

Caldera de calefacciéon

Solo incluye un circuito para la conexion de la calefaccion, o efectuar los cir-
cuitos, tanto de calefaccion como de agua caliente sanitaria (ACS), de manera
externa.

Calderas de calefaccion y ACS (Calderas mixtas)

Ofrecen ambos servicios a la vez, siendo el ACS prioritario. Segun como se
genere el agua caliente, pueden encontrarse:

— Calderas de acumulacion. Disponen de un acumulador de ACS para po-
der enfrentarse a consumos instantaneos mas altos.

— Calderas instantaneas. Generan el agua caliente instantaneamente segin
se consume.
Componentes

Estas calderas, por regla general, cuentan con todos los componentes nece-
sarios para el funcionamiento correcto de las instalaciones individuales. Esto es:

— Vasos de expansion.
— Valvulas de seguridad.

— Bombas de impulsion, etc.

19
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Denominaciones
Suelen ser conocidas como:
—  Grupos termicos (calefaccion).

—  Grupos térmicos mixtos (calefaccion y ACS).

Instalacion
En cuanto a su instalacion, se han de tener en cuenta previsiones tales como:

—  Conexion de combustible (propano/gas natural).

Salida de agua caliente sanitaria (ACS).

— Alimentacion de agua fria destinada al consumo humano (AFCH).
—  Conexion al sistema de extraccion de humos.

— Conexiones para la ida y retorno de la calefaccion.

—  Conexion del termostato ambiental.

— Alimentacion de corriente eléctrica (conductores de proteccion, neutro y
fase).

—  Conexion a la red de saneamiento para la descarga de la valvula de se-
guridad.

—  Conexion a la red de saneamiento para la evacuacion de condensados.
Es importante prever dicha conexion aun cuando no se instalen calderas
de condensacion.

Elementos constituyentes de las calderas

Una caldera esta compuesta por una carcasa que contiene basicamente los
siguientes elementos:

20



	Sistemas de generación de frío/calor
	1.1.	Calderas y quemadores
	1.1.1.	Tipos, elementos constituyentes y parámetros de funcionamiento.


	1.1.	Calderas y quemadores
	1.1.1.	Tipos, elementos constituyentes y parámetros de funcionamiento.


