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Presentacion

[dentificacion del médulo o unidad formativa.

Bienvenido a la Modulo Formativo MF1805_2: Manejo y mantenimiento de
equipos de preparacion del suelo. Este modulo formativo pertenece al Certifi-
cado de Profesionalidad AGAUO111: Manejo y Mantenimiento de Maqguinaria
Agricola, que pertenece a la familia de Agraria.

Presentacion de los contenidos.

La finalidad de esta Unidad Formativa es ensenar al alumno a manejar y realizar
el mantenimiento de equipos de preparacion del suelo.

Para ello, se analizaran los suelos como soporte de la accion de los equipos
de preparacion, la seleccion de los equipos de preparacion y el mantenimiento
de los equipos de preparacion del suelo. También se estudiara la preparacion
y manejo de los equipos de preparacion del suelo y la aplicacion de la norma-
tiva de seguridad y de proteccion medioambiental.

Objetivos de la Unidad Formativa.

Al finalizar este modulo formativo aprenderas a:
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— Realizar operaciones de seleccion y acondicionamiento de equipos de
preparacion del suelo, utilizando los equipos y medios necesarios, vy si-
guiendo los procedimientos establecidos en la documentacion técnica.

—  Operar con equipos de preparacion del suelo, aplicando las técnicas vy
opciones apropiadas en funcion de las caracteristicas de las maquinas y
el tipo de labor.

— Realizar operaciones de mantenimiento de equipos de preparacion del
suelo, utilizando los equipos y medios necesarios, y siguiendo los proce-
dimientos establecidos en la documentacion técnica.

— Aplicar normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental establecidas en el manejo y mantenimiento de los equi-
pos de preparacion del suelo
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1.1. Constitucion de los suelos

Antes de entrar a describir la constitucion del suelo es necesario conocer
como se forma. En este proceso se denomina meteorizacion y consiste en la
desintegracion de las rocas segun distintos factores como son la roca madre
(o roca de la que se parte), el clima, los cambios de temperatura entre el dia y
la noche, la vegetacion y animales que habitan la zona, la orografia, entre otro.

DERRUBIOS

MINERALES SHELO

ROCA MADRE

Este proceso no afecta por igual a todo el perfil del suelo, es decir, el corte
vertical del mismo, por lo que se pueden distinguir distintas franjas © como en
edafologia se denominan, horizontes, lo cuales se describen a continuacion:

—  Horizonte A: Capa superficial con un alto porcentaje de materia organica.

— Horizonte B: Formado en gran parte por materia mineral, en el que la acti-
vidad bioldgica es alta y generalmente hay humus.

—  Horizonte C: Capa de contacto entre el suelo v la roca madre formada por
rocas fragmentadas de diversos tamanos procedentes de la desintegra-
cion de la roca madre.

—  Horizonte R: Capa mas profunda formada por la roca madre sin alteracio-
nes.
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Horizontes de un suelo maduro.

Es importante conocer qué es un suelo desde el punto de vista agrondmico
que es el que nos ocupa. En este caso, el suelo es la capa superior de la tierra
(horizonte A) en la que se desarrollan las raices de las plantas cultivadas.

Una de las funciones principales del suelo es servir de soporte a las plantas
gue en él se desarrollan proveyéndolas de las sustancias necesarias para su
nutricion.

En general, la composicion de los suelos es:

—  Particulas minerales de diferente tipo y tamafo. Los minerales que com-
ponen el suelo varian segun la naturaleza de las rocas sobre las que se
implanta. También influye en esta composicion el factor climatico que con-
diciona la temperatura, la pluviosidad, y la composicion de las fases liqui-
day gaseosa que influyen en el suelo.Asi, los minerales del suelo pueden
ser de dos tipos:

Heredados, es decir, procedentes de la roca madre que se altera
para dar el suelo, que seran minerales estables en condiciones at-
mosféricas, resistentes a la alteracion fisico-quimica; vy

Los formados durante el proceso edafoldgico por alteracion de los mi-
nerales de la roca madre que no sean estables en estas condiciones.

14
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— Materia organica proveniente de la degradacion de residuos vegetales y
animales asi como de la actividad bioldgica de los organismos vivos que
contiene y puede variar desde el 0.5% en suelos aridos hasta el 95% en
suelos denominados turba. El humus proviene de la descomposicion de
estos restos y residuos metabdlicos, por ello en su composicion se en-
cuentran en un proceso continuo de degradacion vy sintesis y en estado
coloidal proteinas, azlicares, acidos organicos, minerales, etc. El humus
es por tanto fundamental en la fertilidad, conservacion y presencia de
vida en los suelos. Ademas, descomposicion del humus da origen a pro-
ductos coloidales que, en union con los minerales arcillosos, originan los
complejos drgano-minerales, que determinan la textura y estructura de un
Suelo.

— Organismos vivos. Segun la FAO, en €l “existen gran cantidad de organis-
Mos Vivos, como son los innumerables microorganismos invisibles (bac-
terias y hongos), la microfauna (protozoarios y nematodos), la mesofauna
(acaros vy tisanuros) y la macrofauna (lombrices y termitas). Las raices de
las plantas también pueden considerarse organismos del suelo debido a
su relacion simbdlica e interaccion con los demas elementos del suelo.
Estos diversos organismos interactlan entre siy con las diversas plantas
del ecosistema, formando un complejo sistema de actividad bioldgica.

zeadoescyrpinnes

o ciempies

S
scivides ¥

O O X

»
stpedas /
zavzcolas

Beherntas .‘ habesas

Organismos vivos en el suelo.

Los organismos del suelo son fundamentales para la sostenibilidad de todos
los ecosistemas ya gue constituyen” el principal agente del ciclo de los nu-
trientes, regulan la dinamica de la materia organica del suelo, la retencion del
carbono y la emision de gases de efecto invernadero, modifican la estructura
material del suelo y los regimenes del agua, mejorando la cantidad vy eficacia
de la adquisicion de nutrientes de la vegetacion vy la salud de las plantas.,
siendo éstos decisivos no solo para el funcionamiento de los ecosistemas na-

@)
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turales sino que representan un importante recurso para la gestion sostenible

de los sistemas agricolas.”

En la tabla siguiente se resume algunas de las funciones de estos organismos

Vivos en el suelo:

Funciones

Mantenimiento de la estructura

Regulacion de la hidrologia del suelo

Intercambio de gases con la atmds-
fera y secuestro de carbono

Eliminacion de compuestos toxicos

Ciclo de los nutrientes

Descomposicion de materia organica

Supresion de enfermedades y para-
Sitos

Fuente de alimentos y medicinas

Relaciones simbidticas y asimbioti-
cas las raices de las plantas

Crecimiento de las plantas (positivo
O negativo)

Organismos Vvivos responsables

Invertebrados vy sistemas radiculares
de plantas, micorrizas y algunos mi-
croorganismaos

Invertebrados y sistemas radiculares

Microorganismos (la mayoria) y sis-
temas radiculares. Carbono retenido
en agregados compactos de origen
bioldgico.

Microorganismos (la mayoria)

Microorganismos (la mayoria) y rai-
ces. Invertebrados gque se alimentan
del mantillo

Invertebrados saprofiticos y/o los que
se alimentan de mantillo, hongos,
bacterias, actinomicetos y otros mi-
croorganismaos

Plantas, micorrizas, hongos, nemato-
dos, bacterias, coléembolos, inverte-
brados, protozoos y hongos

Raices, insectos (grillos, larvas de
escarabajos, hormigas, termites),
lumbricidos, vertebrados, microorga-
nismos y sus productos (la penicilina)

Rizobios, micorrizas, actinomicetos,
bacterias diazotropicas, microorga-
nismos rizosféricos y hormigas

Sistemas radiculares, rizobios, mico-
rrizasn, actinomicetos, patdgenos,
nematodos, fitoparasitos, insectos
rizofagos, microorganismos de la ri-
zosfera,
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Sabias que

El peso del global de la biomasa que conforman los organismos vivos del sue-
lo con frecuencia supera el peso de los organismos que en él habitan.

— (Gases. Se sitUan en los espacios existentes entre las particulas solidas,
es decir, en los poros del suelo, donde las fases liquida y gaseosa estan
en competencia, variando sus contenidos a lo largo del ano.lL.a atmosfera
del suelo esta formada por vapor de agua, CO2, nitrdgeno y oxigeno. El
oxigeno es fundamental por varias razones:

Es necesario para la supervivencia y multiplicacion de microorganis-
mos aerobios que descomponen la materia organica.

Colabora en los procesos metabdlicos de las plantas cuando es ab-
sorbido a través de las raices.

La composicion de gases del suelo es muy parecida a la de la atmdsfera
y Se resume en la siguiente tabla, aunque ésta varia segun la profundidad
asi como la estacion del ano.

% en el Aire Atmaosférico % en el Aire el Suelo
Oxigeno 21 10 - 20
Nitrégeno 78 78,6 -80
CO, 0,03 02-3
Vapor de agua Variable En saturacion

Se observa como la cantidad de oxigeno es menor a la de la atmdsferay la de
didxido de carbono mayor. Este hecho se debe a la respiracion de las plantas,
actividad de microorganismos y procesos de mineralizacion y reduccion que
tienen lugar en el suelo y que conllevan un consumo de oxigeno asi como un
desprendimiento de anhidrido carbodnico.

Ademas, el aire del suelo esta en continuo intercambio con el atmosférico
debido a las diferencias de presion y temperatura entre el suelo (y entre sus
distintas capas entre si) y la atmodsfera, asi como por la porosidad del mismo y
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los gases que lo componen actuando por difusion como si se tratase de una
membrana permeable.

Agua que ocupa los poros del suelo actuando como disolvente de muchas
sustancias y constituyendo un fluido transportador de particulas. El agua junto
con las sustancias que contiene disueltas, tales como minerales, oxigeno vy
dioxido de carbono se denomina “solucion del suelo”. Ademas el agua es pri-
mordial ya que a través de ella las raices de las plantas pueden nutrirse. Por lo
tanto, si esta solucion del suelo carece de los componentes necesarios para
el desarrollo de la planta, el suelo se considera estéril. Este tema del agua en
el suelo se estudiara en el apartado siguiente.

Sabias que

Un suelo en capacidad maxima no contendra fase gaseosa mientras que otro
en punto de marchitamiento presentara valores muy altos. En condiciones
ideales la fase atmosférica representa un 25%, otro 25% para el agua y un
50% para la fase solida. Un porcentaje de aire del 10% es insuficiente para el
desarrollo 6ptimo de las plantas.

1.1.1. Textura

Se define textura de un suelo como el contenido relativo de particulas de dife-
rente tamano (arena, limo vy arcilla) que 1o conforman. Es importante conocer
la textura del suelo ya que tiene que ver con la facilidad con que se puede
trabajar el suelo, la cantidad de agua y aire que retiene vy la velocidad con que
el agua penetra en el suelo y o atraviesa. Por ello, antes de comenzar a tra-
bajar en un suelo hay que clasificarlo segun su textura, es decir, conocer su
clasificacion granulométrica, ya que ésta sera clave para la eleccion del tipo de
cultivo, asi como de las labores a realizar.

Las distintas fracciones minerales que componen el suelo se clasifican segun
el diametro de las particulas que las caracterizan. Igualmente, dependiendo
de la fraccion dominante, el suelo recibe una denominacion. En este caso se
utiliza la clasificacion de Atterberg o Internacional:



Denominacion de la Diametro de particula  Denominacion del suelo

fraccion en mm si predomina la fraccion
Arena 2 —-0,05 mm Arenoso o Liviano
Limo 0,05 - 0,002 mm Limoso
Arcilla < 0,002 mm Arcilloso

Para los suelos en los que los porcentajes de las tres fracciones, arena, limoy
arcilla, son las ideales, el suelo se denomina franco o medio.

Ademas, la clasificacion de Atterberg clasifica particulas con mayor diametro.

Por su parte, la USDA (Departamento de Agricultura de Estados Unidos) tiene
sSu propia clasificacion. Ambas escalas se presentan a continuacion:

IMTERMACICMAL

piedra grava |':”E'-":.'=-|n_|e:c|| &rena fing lirna arcilla

20 2 0,2 0,0z 0,00z mm

[HE:{mICY

arenas

fl [m] o [=] N fl
piedra qrava 54 a s 0 = o lirno arcilla
20 g2 [2|v|& |E€ 0,002 i
m (o] E
2 1 05023501 005

Escalas de clasificacion de las particulas del suelo.

Para la determinacion de la textura del suelo existen distintos métodos. En
todos ellos, se utiliza Unicamente la fraccion menor de 2 mm, es decir, la com-
puesta de arena, limo vy arcilla, separando anteriormente la grava y piedras de
mayor diametro.

En este caso, se debe enviar la muestra de suelo a un laboratorio de suelos
para la realizacion de un analisis mecanico de la misma. Los resultados del
laboratorio podran venir dados en datos relativos en tanto por ciento o bien en
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datos absolutos. En este Ulimo caso se calcularan los porcentajes de cada
fraccion. Por Ultimo se utilizara el grafico textural de la siguiente forma:

— Se llevara el dato del % de arena sobre la base del triangulo y se marcara
una linea paralelo al lado derecho.

— Sellevara el dato del % de arcilla sobre el lado izquierdo del triangulo y se
marcara una linea paralela a la base hasta que se encuentre con la linea
marcada con el dato del % de arena.

— Se comprobara que marcando una linea paralela desde el punto en que
confluyen las dos anteriores, se obtiene el dato del % de limo calculado.

—  Ladenominacion del suelo segun su clasificacion textural sera la que apa-
rece inscrita en el area en la que confluyen los % de los tres tipos de
particulas.
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Grafico para la determinacion de la textura del suelo.

En la imagen siguiente se muestra un ejemplo de determinacion de la textura
del suelo

La FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion vy la Agri-
cultura) propone varios métodos sencillos para determinar la textura del suelo:



